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© D sinfektionsvorrichtung fur Endoskope 

_^^@^^cina^De^nf8ktiqnsvomchtung fur Endoscope umfaSt ei- 
" "neh Behalter cder oine Wanna (302) zur Aufnahmo einas zu 

reinigenden Endoskops (38), etna Erzeugereinheit (325) zur 
Erzaugung von oxidierendem Gaa, welches zur Desinfektion 
das Endoskops (38) verwendet wird, eina Zufuhrlaitung (317) 
zur Zufuhr das oxidierandan Gases von dar Erzeugungsein- 



heit (325) zu dar Wanna (302), eina EntferoungsvorTichtung.,. J 
(313) zum Verarbaiten und Entfem'en daa oxidierendW~~ ' ^ 
Gasaa aus dar Wanna (302) und eina Absaugpumpa (334) zur 
Erzaugung einas Unterdruckes in wanigstans einem Kanal 
das Endoskops (38). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ine Vorrichtung zum R inigen 
und Desinfizieren von Gegenstanden und insbesondcre 
eine Dcsinfektionsv rrichtung fQr Endoskope, nach 5 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 5 bzw. 6 bzw. 
10. 

Eine Vorrichtung zum Reinigen und Desinfizieren 
von Endoskopen ist beispielsweise aus der JP-OS 
60-90 531 bekannt geworden. Bei dieser bekannten Vor- 10 
richtung wird eine Reinigungsfliissigkeit durch eine DQ- 
se auf die auBere Oberfiache eines Endoskopes ge- 
sprQht, welches sich in einer Reinigungswanne befindet, 
wobei die Reinigungsfliissigkeit weiterhtn in den oder 
die Kanale des Endoskopes eingebracht wirdL Hier- 15 
durch werden die inneren und auBeren Oberflachen des 
Endoskopes abgereinigt. Danach werden die inneren 
und auBeren Oberflachen des Endoskopes durch Ein- 
tauchen des Endoskopes in eine antiseptische Ldsung 
desifiziert, wobei die Ldsung in die Reinigungswanne 20 
eingefUllt wird, so daB das Endoskop vollstandig unter- 
taucht Nach dem Desinfektionsvorgang wird Spulwas- 
ser uber die Duse auf die auBere Oberfiache des Endo- 
skopes aufgesprtiht und weiterhin in den oder die Kana- 
le des Endoskopes eingebracht, wie dies bereits wah- 25 
rend des Reinigungsvorganges stattgefunden hat Hier- 
durch wird das Endoskop innen und auQen gespult 
SchlieQlich wird in den oder die Endoskopkanale Luft 
eingeblasen, urn noch verbleibendes Wasser auszutrei- 
ben. 30 

Der Desinfektionsablauf, wie er soeben beschrieben 
wurde, bendtigt jeoch eine Mehrzahl von ProzeBschrit- 
ten und viel Zeit, was wiederum zu erhdhten Kosten 
fuhrt 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 35 
ne Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 5 bzw. 6 bzw. 10 so 
auszubilden, dafi der Desinfektionsgrad verbessert wer- 
den kann, wobei gleichzeitig Zeit und Kosten fQr die 
Desinfektion abnehmen. 40 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemafl 
durch die im Anspruch 1 bzw. 5 bzw. 6 bzw. 10 angege- 
benen Merkmale. 

GemaB eines Aspektes der vorliegenden Erfindung 
wird das oxidierende Gas durch den Kana! des Endo- 45 
skopes hindurch, der im Regelfall langgestreckt ist, dif- 
fundiert, so daB der Kanai grundlich und vollstandig 
desinfiziert werden kann. 

GemaB eines weiteren Aspektes der vorliegenden Er- 
findung kann ozonisiertes Wasser, welches zur Desin- so 
fektion verwendet wird zurQckgewonnen werden, so 
daB die Desinfektionswirksamkeit des Endoskopes ver- 
bessert und gleichzeitig Betriebskosten der gesamten 
Vorrichtung vcrringert werden k&nnen. 

GemaB eines weiteren Aspektes der vorliegenden Er- 5$ 
findung laBt sich Dampf des ozonisierten Wassers zur 
Desinfektion verwenden, so daB weniger ozonisiertes 
Wasser als in herkdmmlichen Vorrichtungen verwendet 
werden mufi, bei denen das Endoskop vollstandig in das 
ozonisierte Wasser eingetaucht wird, so daB sich die 60 
Reinigungskosten zusatzlich verringern. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den jeweiligen Unteranspruchen. 

Weitere Einzeiheiten, Aspekte und Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 65 
den Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 

Esz igt: 
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Fig. 1 schematised eine Desinfektionsvorrichtung fOr 
Endoskope gemaB einer ersten AusfQhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine auBere perspektivische Ansicht der Vor- 
richtung der ersten AusfQhrungsform; 

Fig. 3 ein Bedienungsfeld der Desinfektionsvorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der Arbeits- 
weise der Desinfektionsvorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 5 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der Arbeits- 
weise einer Desinfektionsvorrichtung gemaB einer 
zweiten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 schematised eine Desinfektionsvorrichtung ge- 
maB einer dritten AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 7 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der Arbeits- 
weise der dritten AusfQhrungsform; 

Fig. 8 schematisch eine Modifikation der Desinfek- 
tionsprozedur bei der erfindungsgemaBen Desinfek- 
tionsvorrichtung; 

Fig. 9 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung einer ersten 
Modifikation einer Abgabe- oder AblaBprozedur von 
ozonisiertem Wasser bei der erfindungsgemaBen Desin- 
fektionsvorrichtung; 

Fig. 10 und 1 1 ein Strdmungsdiagramm und ein Zeit- 
diagramm zur Erlauterung einer zweiten Abwandlung 
der Abgabe- oder AblaBprozedur ozonisierten Was- 
sers; 

Fig. 12 ein Strdmungsdiagramm zur Erlauterung ei- 
ner dritten Abwandlung der Abgabe- oder AblaBproze- 
dur ozonisierten Wassers; 

Fig. 13 schematisch eine vierte erfindungsgemaBe 
AusfQhrungsform einer Desinfektionsvorrichtung; 

Fig. 14 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der Ar- 
beitsweise der AusfQhrungsform gemaB Fig. 13; 

Fig. 15 ein Strdmungsdiagramm einer Abwandlung 
der vierten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 16 ein Strdmungsdiagramm einer fOnften Aus- 
fQhrungsform einer erfindungsgemaBen Desinfektions- 
vorrichtung; 

Fig. 17 schematisch die AnschluBanordnung zwischen 
einem Konnektor und einen^Endcckop au$J3g. 16; 

Fig. 18 und 19 Zeitmagrl ajm%je^u%irlautening der 
Arbeitsweise der fflnfterf AusfQhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; und 

Fig. 20 ein Strdmungsdiagramm einer Abwandlung 
der fQnften AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. 

In den Fig. 1 bis 4 ist eine erste AusfQhrungsform der 
vorliegenden Erfindung in Form einer Desinfektions- 
vorrichtung fQr Endoskope oder einer Endoskop- Reini- 
gungs und -desinfektionsvorrichtung dargestetlt, welche 
im wesentlichen aus fOnf Systemen besteht, namlich ei- 
nem Wasserzufuhrsystem t, einem Erzeugungssystem b 
fQr ozonisiertes Wasser oder Ozon-Wasser, einem Rei- 
nigungs- und Desinfekuonssystem c einem OzonauslaB- 
System d und einem WasserauslaB- oder -ablaBsystem e. 
Diese Systeme sind in einer Haupteinheit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung angeordnet 

Zunachst wird das Wasserzufuhrsystem t naher erlau- 
tert GemaB Fig. 1 ist ine Wasserquelle 1 Qber ein er- 
stes Dreiwegeventil 2 mit dem WassereinlaB 4 eines 
Ionentauschers 3 und einem zweiten Dreiwegeventil 5 
verbunden. Das erste Dreiweg ventil 2 ist Qber eine 
lonentauscherleitung 6 mit dem EinlaB 4 des Ionentau- 
schers 3 und Qber eine AnschluBleitung 7 mit dem zwei- 
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ten Dreiwegeventil 5 verbunden. Das zweite Dreiwege- 
ventil 5 ist liber eine HeiBwassertankleitung 8, einem 
HeiBwassertank 9 und ein elektromagnetisches Ventil 
10 mit einer Reinigungs- und Desinfektionswanne 11 
oder einem Reinigungs- und DesinfektionsbehaMter II 
verbunden. Der HeiBwassertank 9 beinhaltet weitaus 
mehr Wasser, welches pro Zyklus der HeiBwasserreini- 
gung verbraucht werden muB. Das zweite Dreiwege- 
ventil 5 ist mit einer Desinfcktionswannenleitung 12 mit 
der Reinigungs- und Desinfektionswanne 11 verbunden. 
In dem HeiQwassertank 9 befinden sich ein erstes Heiz- 
element 13 und ein SchwimmschaJter 58, mit dem eine 
gegebene Wassermenge meBbar ist 

Nachfolgend wird das Erzeugungssystem b furozoni- 
siertes Wasser beschrieben. Ein WasserauslaB 14 des 
1 nentauschers 3 ist mit einer lonentauscher- Wasserzu- 
fuhrleitung 16 mit dem oberen Abschnitt eines Gas/ 
Fltissigkeitskontaktturmes IS in Verbindung. In der Zu- 
fuhrleitung 16 befindet sich ein elektromagnetisches 
Ventil 17. Der Kontaktturm 15 zur Aufnahme des er- 
zeugten ozonisierten Wassers ist mit einem Schwimm- 
schalter 18 versehen, der hierin an einer bestimmten 
Steile angeordnet ist, so daB eine festgelegte Menge von 
im lonentauscher behandeltem Wasser aufnehmbar ist 
Weiterhin ist ein Sauerstoffzylinder oder eine Sauer- 
stoffflasche 19 vorgesehen, die mit einem EinlaB 22 eines 
Ozonisierers 21 Qber eine Sauerstoffzufuhrleitung 20 in 
Verbindung stent, wobei in der Leitung 20 ein elektro- 
magnetisches Ventil 23 vorgesehen ist Ein Auslafl 24 
des Ozonisierers 21 ist mit einer Leitung 25 mit einem 
Diffusor 26 in Verbindung, der in der Bodenfiache des 
Kontaktturmes 15 angeordnet ist Die Zufuhrleitung 25 
weist ein RQckschlagventii 27 auf. Das RQckschlagventii 
27 dient dazu, ein Ausstrdmen aus dem Kontaktturm 15 
in den Ozonisierer 21 zu verhindern. 

Der Diffusor 26 ist beispielsweise aus por6sem kera- 
mischem Material mit einer groBen Porenanzahl gefer- 
tigt Die Zufuhrleitung 25 weist eine Konzentrations- 
MeBleitung 28 auf, welche zwischen dem AuslaB 24 des 
Ozonisierers 21 und dem RQckschlagventii 27 abzweigt 
Diese MeBleitung 28 steht mit einem MeBgerSt 29 fflr 
die Ozonkonzentration in Verbindung. 

Die Bodenfiache des Kontaktturmes 15 steht mit der 
Wanne 11 uber eine Zufuhrleitung 31 in Verbindung, 
welche ebenfalls ein elektromagnetisches Ventil 30*uf-* 
weist und als Ozonwasser-Zufuhreinrichtung dient Die 
Zufuhrleitung 31 verzweigt in eine Wannenzufuhrlei- 
tung 32 und eine Kanalzuf uhrleitung 33. 

Die Wanne 1 1 weist eine kreisformig umlaufende Off- 
nung 34 unmittelbar benachbart der Bodenfiache auf, 
welche Uber eine RQckfUhrleitung 35 mit dem oberen 
Abschnitt des Kontaktturmes 15 in Verbindung steht 
Die Ruckfuhrleitung 34 weist ein elektromagnetisches 
Ventil 36 auf, sowie eine RQckfuhrpumpe 37, so daB 
ozonisiertes Wasser in den Kontaktturm 15 ruckf iihrbar 
ist. 

Nachfolgend wird das Reinigungs* und Desinfek- 
tionssystem c naher erllutert Die Reinigungs- und Des- 
infektionswanne 1 1 in dem System c beinhaltet ein Hal- 
tenetz 39, auf welches ein Endoskop 38 gelegt werden 
kann, sowie einen Schwimmerschalter 40, der in einer 
bestimmten Lage angeordnet ist, urn die ndtige Wasser- 
menge fur einen Eintauchvorgang festzulegea Eine 
Umlaufleitung 41 verlluft von der Bodenfiache der 
Wanne 11 zu ein r Reinigungspumpe 42 und von da an 
in zwei einzelnen Pfaden: einer hiervon steht mit einem 
KanalzufuhranschluB in Verbindung und der andere 
Uber ein elektromagnetisches Ventil 43 mit einer Reini- 



gungsdllse in der Wanne 11. Die ReinigungsdQse dreht 
sich unter Wasserdruck. Die Wanne 11 weist weiterhin 
ein zweites Heizelement 45 auf. Der Kanalzufuhran- 
schluB ist mit einer Luftzuf uhrpumpe 46 in Verbindung. 

5 Nachfolgend wird das OzonauslaB- oder -ablaBsy- 
stem d beschrieben. Es liegen zwei OzonauslaB-Leitun- 
gen 47 vor, welche vom oberen Abschnitt des Kontakt- 
turmes 15 und der Wanne 11 Ober RQckschlagventile 48 
und 49 zusammenlaufen und Qber ein Gebi&se 50 zu 

to einem Ozonverarbeitungs-Katalysator 51 und von da 
zur AuBenseite der Haupteinheit 52 laufen. Das RQck- 
schlagventii 48 dient dazu, daB Ozon-Abgas nur von 
dem Kontaktturm 15 zu dem Gebl&se 50 gelangt, wo- 
hingegen das Ventil 49 einen ahnlichen GasfluB nur von 

15 der Wanne 1 1 zu dem Geblase 50 erlaubt 

SchlieBlich wird nachfolgend noch das WasserauslaB- 
oder -ablaBsystem e erliutert Eine WasserablaBleitung 
53 des AuslaBsystemes e erstreckt sich von einer AblaB- 
dffnung 54 im unteren Abschnitt der Wanne II Qber 

20 einen Filter 55 und ein Ventil 56 sowie einer Pumpe 57 
zur AuBenseite der Haupteinheit 52. 

Gemafl Fig. 2 lassen sich der lonentauscher 3, der 
Katalysator 53 und der Sauerstoffbeh&lter 19 — falls 
ntttig — aus einer Komponentenkammer 60 der Haupt- 

25 einheit 52 entfernen und durch entsprechende neue Ele- 
mente ersetzen, was durch Offnen einer TOr 61 bewerk- 
stelligt werden kann. 

Wie weiterhin aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht, ist an 
der Haupteinheit 52 ein Bedienungsfeld 70 angeordnet, 

30 wobei das Bedienungsfeld 70 gema\B Fig. 3 einen Wahl- 
schalter 71 zum Festsetzen der Zeitdauer fQr die Reini- 
gungsperiode, einen Wahlschalter 72 zum Festsetzen 
der Zeitdauer der Desinfektion, einen Wahlschalter 73 
zum Festsetzen der Zeitdauer fiir das Trocknen, einen 

35 Startschalter 74, eine Stopschalter 75 und ein Anzeige- 
fenster 76 aufwecst, mittels dem Restzeit und eventuelle 
Fehler anzeigbar sind Weiterhin sind ProzeBauswahl- 
Schalter 77, 78, 79, 80 und 81 fQr fQnf Ablaufschritte 
vorgesehen, nlmlich "Fet-tig", "Reinigen", "Desinfek- 

40 tion", Trocken" und Ozonwasser. Jeder der f unf Schritte 
wird bei seiner Anwahl visuell durch Leuchtdioden oder 
Anzeigelampen 82, 83, 84. 85 und 86 in dem Bedienungs- 
feld 70 verif iziert Weiterhin sind Anzeigelampen 87, 88, 
. 89^^ad^| vorgesehen, welche beim Aufleuchten an- 

^^ig^idaflSS^je **'eiiige ProzeBschritt abgeschlossen 
isTTDer Wahlschalter 81 zur Auswahl eines der fQnf 
ProzeBschritte ist mit einer Schutzabdeckung 92 verse- 
hen. 

Die Arbeitsweise der bisher beschriebenen Desinfek- 

so tionsvorrichtung wird nun nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf das Zeitdiagramm von Fig. 4 erliutert 

Die Prozedur zum Reinigen und Desinfizieren eines 
Endoskopes umfaBt insgesamt sieben Schritte! namlich 
Vorbereitung I -* Kaltwasserreinigung 2 (kein Kreis- 

55 lauf) HeiBwasserreinigung 3 (Kreislauf) — ► Kaltwas- 
serreinigung 4 (kein Kreislauf) — Desinfektion 5 — + 
Trocknen 6 -» OzonwasserablaB 7, 

Nachfolgend wird zuerst der Vorbereitungsschritt 1 
niher erliutert Die beiden Dreiwegventile 2 und 5 wer- 

go den betatigt, um die Wasserquelle 1 mit dem HeiBwas- 
sertank 9 in Verbindung zu bringen, der nachfolgend mit 
Wasser gefCillt wird. Wenn der gewtinschte FUllgrad 
durch den Schalter 58 erfaBt worden ist, wird das Drei- 
wegeventil 2 umgeschaltet, so daB die Wasserquelle 1 

65 mit dem lonentauscher 3 in Verbindung steht Gleich- 
zeitig wird das elektromagnetische Ventil 17 gcdffnct 
um den Kontaktturm 15 mit Wasser aus dem lonentau- 
scher zu fallen. Die Heizeinrichtung wird zu Beginn des 
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Schrittes 1 betatigt und verbleibt in ingeschaltetem Nachf igend wird der HeiBwasserreinigungsschritt 3 

Zustand urn das Wasser in dem Tank 9 auf einen be- mit Kreislauf beschricben. Wenn das V ntil 10 gedffnet 

stimmten Temperaturpegel zu halten; die Oberwachung wird, wird das bereits aufgeheizte und in dem HeiOwas- 

erfolgt durch einen nicht dargesteliten TemperaturfOh- sertank 9 gelagerte Wasser in die Wanne 11 geleitet Zu 

Ler. 5 diesem Zeitpunkt isl das zweite Heizelement 45 in der 

Wenn der Schwimmschalter 18 den gewunschten Wanne 11 ebenfalls in Betrieb, um das Wasser in der 

Fuhlgrad des Kontaktturmes 15 mit Wasser aus dem Wanne 11 wahrend des Reinigungsvorganges auf einer 

Ionentauscher3erkennt,wirddas Ventil tfgeschlossen. bestimmten Tempera tur zu halten. Das Ventil 10 wird 

Der Oz nisierer 21 wird dann in Betrieb gesetzt und das von einer nicht dargesteliten Zeitschalteinrichtung nach 

elektromagnetische Ventil 23 gedffnet Ein Strom von to Ablauf einer bestimmten Zeitdauer nach Beginn der 

Sauerstoffgas wird tiber einen nicht dargesteliten Regu- Wasserzufuhr wieder geschlossen. Dann wird das Ventil 

lierer von dem Zylinder 19 dem Ozonisierer 21 zuge- 43 gedffnet und die Pumpe 42 fOr cine bestimmte Zeit- 

fQhrt Als Ergebnis wird Ozongas in dem Ozonisierer 21 dauer betatigt In gleicher Art und Weise wie wahrend 

erzeugt wobei die Konzentration des Ozongases von des Kaltwasserreinigungsschrittes 2 ohne Kreislauf 

dem MeBgerat 29 in der abzweigenden MeBleitung 28 15 wird das heiBe Wasser sowohl den auBeren Oberflachen 

gemessen wird Wenn hierbei ein Fehler auftritt, wird als auch den inneren Oberflachen der Kanale des Endo- 

dieser angezeigt skopes zugefOhrt. Das heiBe Wasser wird wiederholt f Or 

Das Ruckschlagventil 27 verhindert ein RGckstromen eine gegebene Zeitdauer lang verwendet, so daB auch 

von ozonisiertem Wasser, so daB der Ozonisierer 21 verbleibender Schmutz mit hdherem Haftungsvermd- 

geschutztist Das Ozongas von dem Ozonisierer 21 wird 20 gen entfemt werden kann. Unmittelbar nach AbschluB 

in Form von feinsten Blaschen von dem Diffusor 26 der Zufuhrdes HeiBwassers von Tank 9 in die Wanne II 

abgegeben und in das aufbereitete Wasser des Kontakt- wird das Dreiwegeventil 5 auf seine Schaltseite fur den 

turmes 15 eingebracht Um die Kontaktzeit des Ozon- HeiBwassertank 9 gebracht, um den Tank 9 wieder auf- 

gases mit dem Wasser zu verlangern, um die Auflosung zufOllen. Weiterhin wird das erste Heizelement 13 in 

des Ozongases zu verbessern, ist der Kontaktturm 15 so zs Betrieb gesetzt, um das Wasser in dem Tank auf eine 

hochwienurirgendmdglichgebaut bestimmte Temperatur zu bringen und auf dieser zu 

Wahrend das Ozongas dem Wasser in dem Kontakt- halten. Die Gesamtmenge von heiBem Wasser, welche 

turm zugefuhrt wird, wird der im Wasser nicht geldste in dem HeiBwassertank 9 bereitet wird, ist erheblich 

Teil des Ozongases von dem Geblase 50 abgesaugt und grdBer als die Menge, die f Or einen HeiBwasser-Reini- 

vor dem Abgeben an die Umwelt Ober den Katalysator 30 gungszyklus bendtigt wird Da somit wahrend des Vor- 

51 gefOhrt Wenn der Ozonisierer 21 eine bestimmte bereitungsschrittes das heiBe Wasser in einer groBen 

Zeitdauer lang lauft, wachst die Ozonkonzentration in Menge bereits vorbereitet wurde, ist jede zusatzliche 

dem Kontaktturm 15 auf einen bestimmten Wert an, HeiB wasserzufuhr wahrend der HeiBwasserreinigung 

wonach diese Konzentration durch wiederholtes Ein- mdglich mit einera Minimum an Zeit, so daB der Reini- 

und Ausschalten des Ozonisierers 21 in geeigneten In- 35 gungsablauf schneller erfolgen kann. 

tervallen aufrechterhalten wird Hierbei wird die Kon- Kann der HeiBwassertank 9 so groB gemacht werden, 

zentration des Ozones unter dem fur eine Desinfektion daB er die fOr einen normaten Arbeitstag ndtige HeiB- 

notigen Wert gehalten, solange der Kuhlwasserreini- wassermenge speichern kann, ist keine Nachf ull-Zufuhr 

gungsschritt 4 noch nicht abgelaufen ist, wonach dann ndtig. 

durch Einschalten des Ozonisierers 21 kurz vor Eintritt 40 Dem Reinigungswasser kann ein Reinigungsmittel 

in die Desinfektionsphase die Konzentration erhdht zugefugt werden, um die Reinigungswirksamkeit so- 

wird woh! wahrend des Kaltwasserreinigungsschrittes 2 als 

Nachfolgend wird der Kaltwasser-Reinigungsschritt auch des HeiBwasserreinigungsschrittes 3 zu verbes- 

2 (ohne Kreislauf) beschrieben. Die Vemj|e^ und 5 wer- serru 

den betatigt, um die Wassej^ueU^^ wird der Kaltwasserreinigungsschritt 4 

und Desinfektionswanne 11 zu verbinden und sorriit die- ohne Kreislauf beschrieben. Dieser Schritt umfaBt eine 

se mit Wasser zu fallen. Am Ende einer bestimmten SpQlstufe, eine Vorbereitungsstufe fOr den nachfolgen- 

Zeitdauer nach Beginn des Fullvorganges betatigt eine den Desinfektionsschritt 5 und eine Trocknerstufe zum 

nicht dargestellte Zeitschaltvorrichtung das Ventil 43, so Entf ernen von Wasser aus dem Kanal des Endoskopes. 

daB dieses gedffnet wird und die Reinigungspumpe 42 50 Die SpQlstufe entspricht hierbei im wesentlichen dem 

wird eingeschaltet Gleichzeitig wird das Ventil 56 ge- Kaltwasserreinigungsschritt Z 

dffnet und die Pumpe 57 eingeschaltet In der Vorbereitungsstufe fOr den Desinfektions- 

Ein Teil des Reinigungswassers wird der Reinigungs- schritt 5 wird das Ventil 23 gedffnet und danach der 

dOse 44 zugefQhrt welche daraufhin in Drehung ver- Ozonisierer 21 bet&tigt, um die Ozonkonzentration in 

setzt wird um die auBeren Oberflachen des Endoskopes 55 dem Kontaktturm 15 auf einen filr Desinfektionszwecke 

abzureinigen, wohingegen ein anderer Teil des Reini- geeigneten Wert zu heben. In der Trocknerstufe wird 

gungswassers iiber den VerbindungsanschluB 64 Ober die Pumpe 46 in Betrieb gesetzt Wasser im Kanal des 

eine nicht dargestellte Kuppiungsleitung dem Kanal Endoskopes wird durch Luft entfernt, welche Qber den 

oder den Kanalen des Endoskopes zugefQhrt wird Das AnschluB 59 Ober eine nicht dargestellte Zwischenlei- 

zu verwendende Reinigungswasser wird von oberhalb 60 tung in das Endoskop gefdrdert wird Die SpOlstufe be- 

des Auslasses 54 genommen und ist somit frisch und wirkt ein KOhlen des Inneren der Wanne 11, welche 

nicht verschmutzt durch das heiBe Wasser in dem vorhergehenden HeiB- 

Das gebrauchte R inigungswasser wird Ober den wasserreinigungsschritt aufgeheizt wurde, so daB ver- 

AuslaB 54 zur AuBenseite der Haupteinheit 52 gefdr- hindert wird, daB die Ozonkonzentration auf grund eines 

dert Bestimmte Partikel in dem gebrauchten Wasser 65 Niederschlags des Ozonwassers wahrend des Desinfek- 

werden durch den Filter 55 entfernt Mit diesem Schritt tionsschrittes abniiunt Weiterhin wird durch die SpOI- 

2 wird der grdbste Schmutz entfernt, der an dem Endo- stufe bewirkt, daB Unreinheiten in dem Ozonwasser, 

skop und seinen Kanalen nicht ailzu stark haftet welches wiederholt verwendet wird, eliminiert werden, 
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was einen wciteren wesentlichen Vorteil darstellt 

Nachfolgend wird der Dcsinfektionsschritt 5 erlau- 
tert Wenn das Vcntil 30 gedffnet wird, strflmt Ozon was- 
ser aus dem Kontaktturm 15, der haher angcordnet ist 
als die Wanne 11 in diese. Wird durch den Schalter 40 5 
erfaBt, daB eine ausrcichende Menge von ozonisiertem 
Wasser sich in der Wanne befindet, wird das Ventii 30 
geschlossen, Dieser Zustand wird fiir eine gegebene 
Zeitdauer aufrecht erhalten und das Endoskop ist fur die 
Desinfektion in dem Ozon wasser untergetaucht io 

Danach wird das Ventii 36 gedffnet und die Pumpe 37 
betatigt Das Wasser aus der Wanne 11 flieBt in der 
Leitung 35 und wird in den Kontaktturm 15 zurOckge- 
fiihrt und dort bis zum nachsten Desinfektionszyklus 
zwischengespeichert Zu dieser Zeit wird die Ozonkon- is 
zentration in dem Kontaktturm 15 geringer, da wahrend 
des Desinfektionsschrittes ein gewisser Ozonbetrag 
verbrauchtwird 

Die Betatigungsdauer des Ozonisierers 21 in dem 
Kaltwasserreinigungsschritt 4 wird somit abhangig vom 20 
Abnehmen der Ozonkonzentration bestimmt 

Bei der beschriebenen Ausfiihrungsform ist das MeQ- 
gerat far die Ozonkonzentration in der Leitung 25 vor- 
gesehen, urn die Ozonkonzentration auf der Grundlage 
unterschiedlicher Parameter zu kontrollieren und zu 25 
iiberwachen; das MeBgerat kann jedoch auch beispiels- 
weise dtrekt am Kontaktturm 15, an der Wanne 11 oder 
dergleichen angeordnet sein. Weiterhin laflt sich die 
Oz nstramung vom Ozonisierer 21, die dortige Ozon- 
konzentration und die Erzeugungszeiten und derglei- 30 
chen mehr iiberwachen und steuern. 

Nachfolgend wird die Trocknungsstufe 6 beschrieben. 
Wenn das zweite Heizelement 45 in Betrieb gesetzt 
wird, steigt die Temperatur in der Wanne 11 an, so daB 
das ozonisierte Wasser von der auBeren Oberflache des 35 
Endoskopes entfernt und somit diese getrocknet wird 
Gleichzeitig wird die Pumpe 46 in Betrieb gesetzt, urn 
dem Kanal oder den Kanalen des Endoskopes Luft zu* 
zufuhren, urn dort sich befindliches Wasser auszutrei- 
ben. Wenn eine Vorrichtung zum Aufheizen der in den 40 
Kanal einzubringenden Luft vorgesehen ist, beispiels- 
weise ein Heizgeblase oder dergleichen, wobei sich die- 
ses vorzugsweise in der Zufuhrleitung33 befindet, kann 
die Trocknerleistung verbessert werden. 

Der^OzoHw^ nun beschrie? 45 

ben. DieseFSchritt wird nur ein ma I am Ende eines jeden 
Arbeitstages durchgefUhrt Zu Beginn werden die Ven- 
ule 30 und 56 und die Pumpe 57 betatigt Das Ozonwas- 
ser in dem Kontaktturm 15 wird fiber die Leitung 53 zur 
AuBenseite der Haupteinheit 52 gefdrdert Hier zerfallt 50 
das Ozonwasser spontan in HjO und O2, so daB keiner- 
lei toxische RQckstinde verbleiben- Urn jedoch Umwelt- 
belastung aufgrund des Ozongases zu verhindern, ist 
das Abgabeende der Leitung 53 direkt mit einem AbfluB 
verbunden, was jedoch in der Zeichnung nicht naher 53 
dargestellt ist 

Die Steuerung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
wird nachfolgend beschrieben. Allgemein, wenn der 
Druckschalter 77 auf dem Bedienungsfeld 70 gemiB 
Fig, 2 zu Beginn des Arbeitstages gedrQckt wird, wird eo 
die erste Anzeigenlampe 82 beleuchtet Danach wird 
der Startschalter 74 betatigt und der Vorbereitungs* 
schritt 1 lauft ab. Nach dem Schritt 1 leuchtet die Anzei- 
gelampe 87, welche anzeigt, daB der erste Schritt abge- 
schlossen ist Diese Lampe 87 verbleibt im beleuchteten 65 
Zustand, bis der Abgabe- oder AblaBschritt 7 fur das 
Ozonwasser abgeschlossen ist Der Vorbereitungs- 
schritt I wird nur einmal pro Tag zu Beginn des Arbeits- 
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tagesdurchgeftthrt 

Fur den Reinigung- und Desinfektionsvorgang wird 
ein Abdeckung 62 gedffnet und das zu behandelnde 
Endoskop wird auf dem Haltenetz 39 angeordnet Nach- 
folgend wird die Abdeckung 62 wieder geschlossen. 

Unter Verwendung der zweiten, dritten und vierten 
Wahlschalter 78, 79 und 80 und ihren entsprechenden 
Wahlschaltern 71, 72 und 73 fflr die jeweiiigen Zeitdau- 
ern werden die nachfolgenden Schritte selektiv gesteu- 
ert 

Beispielsweise wird nun die Steuerung des Reini- 
gungsschrittes erlautert Wenn nach dem Festsetzen der 
Reinigungszeit mittels des Wahlschalters 71 der Wahl- 
schalter 78 fQr den zweiten Schritt betatigt wird, leuch- 
tet die zweite Anzeigelampe 83 auf. Wenn nachfolgend 
der Startschalter 74 betatigt wird, lauft der Reinigungs- 
schritt ab. 

Genauer gesagt, der Kaltwasserreinigungsschritt 2 
ohne Kreislauf, der HeiBwasserreinigungsschritt 3 mit 
Kreislauf und der Kaltwasserreinigungsschritt 4 ohne 
Kreislauf werden durchgeffihrt mit Ausnahme des Auf- 
ffillens von Ozongas und der BetMtigung des Geblases. 
Nachdem diese Schritte abgeschlossen sind, leuchtet die 
zweite Anzeigelampe 88 auf. 

Wenn nun ein Trocknungsvorgang bendtigt wird, 
werden der Zeitwahlschalter 73 und der vierte Schalter 
80 zusatzlich zu den oben erwahnten Schaherbetatigun- 
gen durchgefOhrt, bevor der Startschalter 74 gedrQckt 
wird. Die Schritte werden automatisch nacheinander 
durchgefOhrt und am Ende eines jeden Schrittes leuch- 
ten die Anzeigelampen 87, 88, 89, 90 oder 91 auf und 
zeigen an, daB die jeweilige ProzeBstufe abgeschlossen 
worden ist 

FQr das Reinigen und Desinfizieren werden die Zeit* 
wahlschalter 71, 72 und 73 entsprechend eingestellt und 
nachfolgend die zweiten und dritten Wahlschalter 78 
und 79 betatigt Als Antwort auf diese Schalterbetati* 
gung leuchten die ersten bis vierten Lampen 82 bis 85 
auf. Wenn nachfolgend der Startschalter 74 gedrilckt 
wird, laufen der Kaltwasserreinigungsschritt 2 ohne 
Kreislauf, ein Zyklus des HeiBwasserreinigungsschrittes 
3 mit Kreislauf, der Kaltwasserreinigungsschritt 4 ohne 
Kreislauf, der Desinfektionsschritt 5 und der Trock- 
nungsschritt 6 ab. Die Anzeigelampen 87 bis 91 leuchten 
inf olge hierzu auf, Mhnlich dem oben erwahnten Ablauf. 

Nach dem Beenden des letzten Schrittes im taglichen 
Arbeitsablauf wird die Schutzabdeckung 92 gedffnet 
und der funfte Wahlschalter 81 betatigt, wodurch der 
Abgabe- oder AblaBschritt 7 fur das Ozonwasser be- 
gonnen wird Die Schutzabdeckung 92 ist vorgesehen, 
ein unbeabsichtigtes Betatigen des fOnften Schalters 
auszuschlieBen, was ansonsten das unbeabsichtigte Ab- 
lassen des Ozonwassers zur Folge hatte, welches ftir den 
taglichen Arbeitsablauf noch ndtig ist 

Wenn der Vorbereitungsschritt l&nger dauert, da bei- 
spielsweise das Heizelement 13 in dem HeiBwassertank 
9 zu geringe Leistung hat, kann eine separate Zeitschalt* 
einrichtung vorgesehen sein, um den Aufheizvorgang 
vor dem eigentlichen Vorbereitungsschritt automatisch 
zu starten, so daB die sofortige Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zu Beginn des Tagesablaufs 
mdglich ist 

Die Reinigungs- und Desinfektionsvorrichtung ge- 
maB der ersten AusfQhrungsform erlaxibt, daB das 
Ozonwasser wiederholt verwendet wird, was die Einsat- 
ze des (onentauschers reduztert und weniger Ozongas 
verbraucht, so daB die Betriebskosten verringert sind 
Fig. 5 veranschaulicht die Arbeitsweise einer zweiten 
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Ausfuhrungsform der v rlicgenden Erfindung, welche 
vom Aufbau her gleich der ersten Ausfiihrungsform ist; 
ein Tell des Betriebes umerscheidet sich jedoch von 
demjenigen der ersten Ausfiihrungsform. 

GemaB Fig. 5 wird im Desinfektionsschritt 5 das erste 
elektromagneiische Ventil 30 gedffnet und ein Strom 
von Ozonwasser lauft in die Wanne 1 1. Nachdem mittels 
des Schwimmschalters 40 eine gewiinschte FtLllstands- 
hdhe des Ozonwassers in der Wanne 11 erfaBt worden 
ist* wird das zweite Ventil 36 gedffnet und die Umwalz- 
pumpe 37 betatigt Hierbei verbleibt das erste Ventil 30 
gedffnet, so daB das Ozonwasser zwischen der Wanne 
11 und dem Kontaktturm 15 zirkuliert Wahrend des 
Kreislaufes wird das Ventil 23 intennittierend gedffnet 
und der Ozonisierer 21 betrieben, so daB Ozon zuge- 
fahrt wird. und somit die Ozonkonzentration aufrecht 
erhalten bleibt Somit wird das Endoskop durch das 
Ozonwasser desinfiziert, welches zwischen der Wanne 
1 1 und dem Kontaktturm 15 zirkuliert Nach AbschluB 
des Desinfektionsschrittes werden das Ventil 30 und das 
VentiJ 36 geschlossen und der Ozonisierer 21 abgeschal- 
tet Das Ozonwasser wird von der Umwalzpumpe 37 
uber die Leitung 35 in den Kontaktturm 15 zurttckge- 
fUhrt Die ubrigen Teile bzw. Bereiche des Betriebes 
sind gleich der ersten Ausfflhrungsfoim 

Der Vorteil der zweiten Ausfiihrungsform liegt darin, 
daB wahrend des Desinfektionsschrittes 5 das Ozon 
konstant zugefiihrt wird, so daB die Ozonkonzentration 
in dem Ozonwasser nicht abnehmen kann, wie dies in 
der ersten AusfQhrungsform der Fall sein kann* 

Weiterhin zirkuliert das Ozonwasser konstant, so daB 
die Kontakte mit jedem Teii des Endoskopes erhdht 
werden, so daB die Desinfektionswirksamkeit verbes- 
sert ist 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 6 und 7 wird nun eine 
dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben bzw, diejenigen Teile oder Bereiche, welche 
unterschiedlich zur ersten Ausfiihrungsform sind 

GemaB Fig. 6 sind die Ozonabfflhrleitungen 47 mit 
Abfuhranschiussen 110 und 111 am Kontaktturm 15 und 
der Wanne 11 angeschlossen, wobei die RQckschlagven- 
tile 48 und 49 in den Leitungen 47 vorhanden sind. Die 
Leitungen 47 sind zusammengefOhrt und laufen zu dem 
Geblase 50. Der AuslaB des Geblases 50 wird wieder in 
^zwei Leitungszweige aufgespalten; einer verlauft fiber 
ein Abgabe ventil 124 zu dem Ozonkatalysator 51 und 
die andere wird nochmals in eine Leitung 119 unterteilt, 
welche sich uber ein Abgabeventil 122 zum Katalysator 
51 erstreckt, sowie in eine RilckfQhrleitung 120. 

Die RQckfUhrleitung 120 steht Ober eine Ruckfuhr- 
pumpe 121 und einem RUckschlagventil 123 mit einem 
zweiten Diffusor 125 in Verbindung, der in dem Kon- 
taktturm 15 angeordnet ist Weiterhin ist eine Luftaus- 
trittsleitung 127 mit einem Riickschlagventil 126 vorge- 
sehen, welche im oberen Bereich des Kontaktturmes 15 
beginnt und zur AuBenseite der Haupteinheit 52 man- 
det 

Nachfolgend wird der Betrieb der Desinfektionsvor- 
richtung gemaB der dritten AusfQhrungsform von Fig. 6 
n&her erlautert 

Zur Zufuhr von Ozon-Abgas in den Kontaktturm 15 
wird das Ventil 23 gedffnet unmitteibar nach dem Be- 
triebsbeginn des Ozonisier rs 21 in der zweit n Halfte 
des Vorber itungsschrittes I, wie in Fig. 7 dargestellt, so 
daB Ozongas erzeugt und dem Kontaktturm 15 zuge- 
fiihrt wird Gleichzeitig wird die Ruckfuhrpumpe 121 
betatigt, was es Ozongas ermdglicht, Ober das Riick- 
schlagventil 48 und das Ventil 122 sowie die Leitung 120 



und dem zweiten Diffusor 125 zurUck in den Kontakt- 
turm 15 zu strtimen, urn dort wieder in dem bereits 
vorhandenen Ozonwasser geldst zu w rden. 
Wenn der obere Bereich des Kontaktturmes 15 unter 

5 Unterdruck steht, offnet das Ventil 126 und zieht Luft 
v n der GehSuseauBenseite durch die Leitung 127, so 
daB der Betrieb der Ozonrtlckgewinnungspumpe 121 
niemals unterbrochen werden muB. Urn einen Druckan- 
stieg in den Leitungen wahrend des Zirkulierens des 

to Ozonabgases zu verhindern, was zu einer Fehlfunktion 
der Pumpen oder anderen Komponenten ftihren kann, 
wird das Ventil 124 gedffnet, wenn der Druck einen 
bestimmten Pegel erreicht hat, so daB das Ozonabgas in 
den Katalysator 51 abgegeben wird Das RQckschlag- 

is ventil 123 in der Leitung 120 ist vorgesehen, einen RQck- 
wartsstrom des Ozonwassers in die Pumpe 121 zu ver- 
hindern. 

Im nachfolgenden Kaltwasserreinigungsschritt 2 wird 
zur Erzeugung von Ozongas die Pumpe 121 betatigt, urn 
20 Ozonabgas auf gleiche Art und Weise wie in der zweiten 
* Halfte des Vorbereitungsschrittes 1 in den Kontaktturm 
15 zurilckzufilhren 

In der zweiten Halfte des Vorbereitungsschrittes I 
und des Kaltwasserreinigungsschrittes 2 tritt eine kleine 
25 Menge von Ozongas aus dem Ozonwasser in dem Kon- 
taktturm 15 und der Wanne 11 aus. Urn dieses Ozongas 
in den Kontaktturm 15 zurQckzuf Qhren, wird die Pumpe 
121 in regelmSBigen Zeitabstanden betatigt Dies wird 
solange fortgefQhrt, bis der gesamte Tagesablauf been- 
30 det ist und das noch verbleibende Ozonwasser abgezo- 
gen wird 

Beim AblaBschritt 7 ftir das Ozonwasser am Ende 
eines jeden Arbettstages wird das Ozonabgabe-Rich- 
tungsventil 122 so geschaltet, daB das Ozonabgas in dem 

35 Kontaktturm 15 und der Wanne 11 dem Katalysator 51 
zugefiihrt wird Somit wird das Ozongas, welches wah- 
rend des Ablassens des Ozonwassers erzeugt wird, in 
nicht toxischer Form gebunden und kann so entspre- 
chend entsorgt werden. 

40 Die Obrigen Arbehsablaufe oder Betriebsabl&ufe die- 
ser Ausfiihrungsform sind diejenigen wie in der ersten 
Ausfuhrungsform. 

Die dritte AusfGhrungsform und auch die erste Aus- 
fQhrungsform erzeugen ein hochwirksame^?sinfjz[e^ 

45 rendes Ozongas zur Desinfektion ; de^Enddssw^^a^ 
die Desinfektion innerhalb eines kurzeri Zeitintervalls 
mftglich macht. Somit wird die Reinigungs- und Desin- 
fektionszeit ftir jedes Endoskop verkQrzt, so daB die 
Anzahl von Endoskopen, welche pro Zeitperiode gerei- 

50 nigt werden kflnnen erhdht wird Weiterhin wird das 
Ozonabgas wiederholi in den Kontaktturm 15 zurQck- 
geftihrt, so daB ein hoher Ausnutzungsgrad des Ozonga- 
ses und geringe Betriebskosten mdglich sind 
Zus&tzliche Ozonkonzentrationssensoren 98 und 99 

55 kdnnen sowohl in dem Kontaktturm 15 als auch der 
Wanne 11 angeordnet sein, so daB die Ozonabgas- RGck- 
gewinnungspumpe 121 beim Erfassen einer Ozonkon- 
zentration Qber einem bestimmten Pegel in dem Kon- 
taktturm 15 oder der Wanne 11 betrieben wird und die 

60 Pumpe 121 abgeschaltet wird, wenn die Ozonkonzen- 
tration wieder unterhalb des Pegels liegt so daB die 
Konzentration in dem Ozonwasser erhoht werden kann, 
indent Ozonabgas mit relativ hoher K nzentration wie- 
der in den Kontaktturm 15 zuruckgef flhrt wird 

65 Nachfolgend werden Modifikationen in dem Desin- 
fektionsschritt 5 der erfindungsgemaflen Desinfektions- 
vorrtchtung beschrieben. Die Anordnung der Vorrich- 
tung gemaB einer ersten Modifikation oder Abwand- 
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lung ist hierbei identisch zu derjenigen der dritte Aus- 
fuhrungsform. 

Bei der ersten Abwandlung wird das Ventil 30 im 
Desinfektionsschritt 5 gedffnet, so daB das Ozonwasser 
aus dem K ntaktturm 15 entlang der Zufuhrleitung 31 
in die Wanne 11 strdmen kann, wie in Fig. 6 dargestellt 
Wenn dann das Heizelement 45 betrieben wird* wird das 
Ozonwasser in Ozondampf umgewandelt, der wiederum 
zur Reinigung und Desinfektion des zu behandelnden 
Gegenstandes eingesetzt wird Hierdurch erhOht sich 
die Desinfektionsleistung, da Ozondampf wirkungsvol* 
ler ist als Ozonwasser. 

In Fig. 8 ist eine zweite Abwandlung dargestellt. 
Hierbei ist der Auslafi 24 des Ozonisierers 21 mit der 
Wanne 11 Qber eine Ozonzufuhrleitung 132 in Verbin- 
dung, in welche ein Richtungssteuerventil 133 und ein 
elektr magnetisches Ventil 131 geschaltet sind. Hier- 
durch kann Ozongas direkt in die Wanne 11 bei Betrieb 
des Ozonisierers 21 gefdrdert werden, indem das Ventil 
133 entsprechend umgeschaltet wird, wenn im Desin- 
fektionsschritt 5 das Ventil 131 gedffnet ist Nachfol- 
gend wird eine geeignete Wassermenge von der Was- 
serquelle I in die Wanne 11 gefuhrt und wenn dann das 
Heizelement 45 eingeschaltet wird, wird Ozondampf er- 
zeugt und fur eine wirlcsame Desinfektion eingesetzt, da 
der Ozondampf in der Sattigungsphase in direktem 
K ntakt mit dem zu desinfizierenden G eg ens tan d ist 
Wahrend dieser Dampf reinigung oder Dampfdesinfek- 
tion verbleibt die Ruckgewinnungspumpe 37 abgeschal- 
tet 

Beim Desinfektionsschritt entweder der ersten oder 
der zweiten Abwandlung wird Ozondampf fQr das Be* 
handeln des Gegenstandes in der Wanne 11 verwendet 
und eine RQckgewinnung von Ozonabgas aus dem Kon- 
taktturm 15 und der Wanne 11 wird nicht durchgeftihrt 
sondern erfolgt in den anderen Schritten ahnlich der 
dritten Ausfuhrungsform. Urn die Arbeitsleistung durch 
RQckgewinnung von Ozonabgas aus dem Kontaktturm 
15 wahrend des Desinfektionsvorganges zu erhdhen, 
kann ein in der Zetchnung nicht dargestelltes elektro* 
magnetisches Ventil der Wanne 11 auf Seite der Ozon- 
abgasleitung 47 zugefilgt werden, welches w&hrend des 
Desinfektionsvorganges schlieBt, urn den Ozondampf 
einzuschlieBen, wobei gleichzeitig die Rtlckgewinnungs- 
pumpe 121 betrieben wird 

Bei der ersten und zweiten Abwandlung wird nur so 
viel Ozonwasser bendtigt daB die Wanne 11 mit Ozon- 
dampf einer gegebenen Konzentration gefullt werden 
kann, so daB weitaus weniger Ozonwasser wie in dem 
Eintauch- oder Untertauchtyp verwendet werden muB, 
was wiederum die Betriebskosten verringem hiift. 

Obwohl in den bisher beschrtebenen AusfOhrungsfor* 
nen und Abwandlungen oder Modifikationen das Hal- 
tenetz 39 zur Aufnahme des Endoskopes 38 in der Reini- 
gungs- und Desinfektion swanne 11 vorgesehen ist, liBt 
sich die Wanne 11 insoweit abwandeln, als auch andere 
Gegenstande behandelt werden kdnnen, beispielsweise 
chirurgische Instruments Katheter oder dergieichen. 

Unter Bezug auf Fig. 9 erfolgt nun eine Beschreibung 
einer ersten Abwandlung des AblaBschrittes 7 fur das 
Ozonwasser. 

Hierbei wird das Ventil 30 gedffnet, urn eine geeigne- 
te Menge von Ozonwasser von dem Kontaktturm 15 in 
die Wanne 11 zu fdrdern. Danach wird das zweite Heiz- 
element 45 betrieben, urn Ozon in Gasphase von dem 
Ozonwasser zu trennen. Nachdem das Ventil 56 gedff- 
net worden ist, wird die Abgabepumpe 57 betrieben, urn 
das verbleibende Wasser, welches kein Ozon mehr bein- 



haltet, zur AuBenseite der Haupteinheit 52 zu fdrd ra 

Danach werden die ersten und zw iten Dreiwegeven- 
tile 2 und 3 betatigt, urn zwischen d r Wasserquelle I 
und der Wanne 11 eine Verbindung zu schaffen. Die 

$ Wanne 11 wird hierdurch mit einer bestimmten Menge 
von Reinigungswasser gefOJIt 

Das Ventil 43 wird gedffnet und die Pumpe 42 in 
Betrieb gesetzt, urn das Wasser von der ReinigungsdQse 
44 in das Innere der Wanne 11 abzugeben. Dies hat zur 

to Folge, daB der Wasserdampf in der Wanne 1 1 abgekohlt 
und kondensiert wird. 

Nachdem der Wasserdampf entfernt worden ist, wird 
das Gebl&se 50 betatigt, urn Ozongas aus der Wanne 1 1 
dem Katalysator 51 zur Neutralisation zuzufuhren. Das 

15 neutralisierte Abgas wird dann zur AuBenseite der 
Haupteinheit 52 gefdrdert 

Ebenso wird das Reinigungswasser in der Wanne 11 
zur AuBenseite der Haupteinheit 52 durch Offnen des 
Ventils 56 und Betrieb der Pumpe 57 gefdrdert Diese 

20 Abftufe werden wiederholt, bis das Verarbeiten einer 
gewtinschten Menge von Ozonwasser abgeschlossen ist 
Der Wasserdampf in der Wanne 1 1 wird durch Ein- 
spritzen von kaltem Reinigungswasser ins Innere der 
Wanne 11 kondensiert, so daB lediglich das Ozongas in 

25 den Katalysator 51 strdmen kann. Da somit dem Kataly- 
sator 51 kein Wasserdampf zugefuhrt wird, laBt sich die 
Leistung des Katalysators hinsichtlich seiner Neutrali- 
sationsaktivit&t verbessern wobei gleichzeitig die 
Standzeit des Katalysators verbessert ist, da bekannt ist 

30 daB Leistungsfahigkeit und Lebensdauer des Katalysa- 
tors 51 im Faile von Wasserdampf verringert sind. 

Unter Anwendung der eben beschrtebenen Prozedur 
kann das gebrauchte Ozonwasser sicher und einfach 
entsorgt werden. 

35 In einer in der Zetchnung nicht dargestellten Abdek- 
kung der Wanne ft ist vorteilhafter Weise eine Verrie- 
gelung derart vorgesehen, daB wahrend des Abgabe* 
oder AblaBschrittes 7 for das Ozonwasser diese Abdek- 
kung nicht gedffnet werden kann. Irrtumltches Offnen 

40 der Abdeckung, was das Austreten von Ozongas zur 
Folge h&tte, ist somit ausgeschlossen. 

In den Fig. 10 und 1 1 ist eine zweite Abwandlung des 
Abgabe- oder AblaBschrittes 7 fur das Ozonwasser dar- 
gestellt — . ^ 

4^- ^ - Htob^^^^^cli^I^fiHwh^ IM in der Wanne 
11 vorgesehenT wobei wciterhin ein elektromagneti- 
sches Ventil 114 in der Ozonabgasleitung 47 zwischen 
der Wanne 1 1 und dem Gebl&se 50 vorgesehen ist Beim 
AblaBschritt 7 fur das Ozonwasser wird das Ventil 114 

50 verriegelt gehalten, so daB der Wasserdampf in der 
Wanne 11 verbleibt 

GemiB Fig. 1 1 erfolgt der AblaBschritt 7 fQr das 
Ozonwasser bei der zweiten Abwandlung in der folgen- 
den Sequenz: 

55 Das Ventil 114 wird zu Beginn geschlossen, was ver- 
hindert, daB Ozongas mit Wasserdampf in den Katalysa- 
tor 51 eintreten kann. In den anderen Schritten, also 
wahrend der Schritt 7 nicht durchgefiihrt wird, verbleibt 
das Ventil 114 offen. 

60 Wie in der ersten Ausftlhrungsform wird das Ozon- 
wasser durch das zweite Heizelement 45 erhitzt, urn das 
Ozongas freizusetzen. Dann wird das Reinigungswasser 
von der Duse 44 eingesprGht um den Wasserdampf ab~ 
zukflhlen. Wenn der Feuchtigkeitssensor 115 in der 

65 Wanne 11 einen entsprechend en Feuchtigkeitsabfall er- 
faBt, wird das Ventil 114 gedffnet und das Geblase 50 in 
Betrieb gesetzt, um das Ozongas in den Katalysator 51 
zu fordern. Durch den Katalysator 51 wird dann das 
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Ozongas unschfidlich gemacht, bevor es endgQltig ins 
Freie abgeblasen wird 

Bei der zweiten Abwandlung verbleibt das V mil 114 
geschlossen und das Geblase 50 abgeschaltet, bevor 
nicht die Feuchtigkeit in der Wanne 11 auf inen an- 
nehmbaren Pegel wllhrend des Abgabevorgangs fQr das 
Ozonwasser abgesunken ist, so daO kein Wasserdampf 
in den Katalysator 51 geiangen kann. Das Ozongas wird 
somit wirksamer entgiftet und die Standzeit des Kataly- 
sators 51 wird erheblich verbessert 

Fig; 12 zeigt eine dritte Abwandlung, bei der eine 
Anzahl von Ruhrelementen 116 in Form von kleinen 
Rotoren oder dergleichen in der Wanne 11 vorgesehen 
ist. um wahrend des Aufheizens des Ozonwassers mit- 
tels des zweiten Heizelementes 45 zusammen 2u arbei- 
ten. Die Bewegungder RQhrelemente 116 kann die Ab- 
spaltung von Ozongas aus dem Ozonwasser wahrend 
des Aufheizens des Ozonwassers in der Wanne 1 1 anre- 
gen, s dafl die ProzeBzeit verkQrzt wird 

In den Fig. 13 und 14 ist eine vierte AusfQhrungsform 20 
der vortiegenden Erfindung dargestellt. GemaB Fig. 13 
ist die Reinigungs- und Desinfektions wanne 11 zur Auf- 
nahme eines zu reinigenden und zu desinfizierenden En- 
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Sauerstoff benutzen, um das Ozon zu erzeugen. Es sind 
auch andere Verf ahren denkbar, beispielsweise eine op- 
tische Reaktionsmeth de, ein H chfrequenz-Elcktroly- 
severfahren oder dergleichen, um das Ozon zu erzeu- 
s gen. Weiterhin kann eine sogenannte Festpolymer- 
Elektrolys verwendet werden, bei der ein elektrolyti- 
scher Film aus einem festen Polymer (beispielsweise 
eine positive lonentauschermembran aus einem fluor- 
haltigen Material) zwischen zwei Elektroden sandwich- 
10 artig eingeschlossen ist, wobei Reinwasser der positiven 
Seite zugefQhrt wird Hierbei wird der Ozon aus dem 
Reinwasser durch Elektrolyse erzeugt und ist von daher 
reiner als dasjenige Ozon, das durch herk6mmliche Ent- 
ladungsverfahren erzeugt wurde, 

Der lonentauscher 3 ist Qber das erste Dreiwegeven* 
til 2 mit der Wasserquelle 1 verbunden. Der Kontakt- 
turm 15 beinhaltei den Schwimmschalter 19 zur Erfas- 
sung des Wasserstandes und weist die OzonauslaBiei- 
tung 47 auf. 

Die Ozonwasser-Zirkulationsleitung 35a ist far einen 
Kreislauf des Ozonwassers vorgesehen, bei dem das 
Ozonwasser von dem Kontaktturm 15 Uber die Leitung 
31a der Wanne 1 1 und von dort zurQck zu dem Kontakt- 
turm 15 zur RQckgewinnung und erneuten Verwendung 

Pill ■ I m w * . _ - - - . _ 
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doskopes vorgesehen. In einem oberen Bereich der o o , fcl¥T ^ llu 

Wanne 1 1 ist einen Hakevorrichtung 136 zur Auf nahme 25 geftthrt wird Die Leitung 35a ist zwischen die Wanne 1 1 
des Endoskopes 38 vorgesehen. Zusatzlich sind in der und den Kontaktturm 15 geschaltet und weist das Ventil 
Wanne 1 1 ein AnschluB 64 zum AnschluB an jede Kana- 36 und die Umwalzpumpe 37 auf. 
lart des Endoskopes 38 zur Wasserzufuhr, die Reini- Die HeiBwasserzufuhrleitung 142 ist an den Heiflwas- 
gungsdQse 44 zum Bespruhen des Endoskopes 38 mit sertank 9 angeschlossen, der wiederum mit einer ab- 
Wasser, ein AuslaBanschluB 138 und der Schwimmer- 30 zweigenden Leitung in Verbindung stent, welche von 
schalter 40 zur Erfassung des Wasserpegels vorgesehen. dem zweiten Drei wegeventil 5 Qber die Wasserzufuhr- 
Der AnschluB 138 ist mit der Ozonabgasleitung 47, in leitung 1 2a verliiuft Wenn die ersten und zweiten Drei- 
der das Gebiase 50 angeordnet ist, verbunden und die wegevendle 2 und 5 geflffnet sind zur Wasserzufuhrlei- 
Leitung 47 ist wiederum mit dem Katalysator 51 in Ver- tung 12a und dem HeiBwassertank 9 hin, strdmt Wasser 
bindung.jiessen AuslaB mit der Umgebung in Verbin- 35 von der Wasserquelle 1 in den HeiBwassertank 9. In dem 
a u. HeiBwassertank 9 wird das Wasser durch das erste 

Heizelement 13 erhitzt. Weiterhin ist der Schwimm- 
schalter 58 in dem HeiBwassertank 9 zur Oberwachung 
der Fflllstandshdhe vorgesehen. Das Wasser aus dem 
HeiBwassertank 9 wird der Wanne 11 zugeftihrt, wenn 
das Ventil 10 in der HeiBwasserzufuhrleitung 142 gedff- 
net wird. 

Luft von der Luftzufuhrleitung 144 der Luftpumpe 46 
wird Qber den AnschluB 64 in den Kanal oder die Kan&le 
Endoskopes 38 gefOrdert. 
Die Wanne 11 ist luftdicht versiegelt, um den Austria 
von Ozongas zu verhindern. In den Leitungen befinden 
sich Rflckschlagventile 146 oder andere Fluidsteue- 
rungs- oder RQckstrflmverhinderungseinjichtungen. 

Der Betrieb der Reinigungs- und Desinfektionsvor- 
richtung mit obigem Aufbau wird nun unter Bezug auf 
das Zeitdiagramm von Fig. 14 niher eriautert Im Be- 
trieb sind ein Vorbereitungsschritt, ein Reinigungs- 
schrttt, ein KChlschritt und ein Desinfektionsschritt bin- 
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dung steht 

Am Boden der Wanne 11 ist das zweite Heizelement 
45 zur Erhitzung des Wassers in der Wanne 11 angeord- 
net. 

Die Qbrigen Leitungen, welche sich von der Wanne 1 1 
aus erstrecken sind eine Wassemmlaufleitung 140, eine 
RilckfUhrleitung 35a, eine AblaBleitung 53a, eine Ozon- 
wasserzufuhrleitung 31a, eine Desinfektionsleitung 12a, 
einen HeiBwasserzufuhrleitung 142 und eine \Luftz~u-^ 
fuhrleitung 144. -^i^^^^^f 

Die Leitung 140 steht ausgehend von der Wanne 11 
Uber die Pumpe 42 mit dem AnschluB 64 und der DUse 
44 in Verbindung. Durch Betatigen der Pumpe 42 wird 
das Wasser in der Wanne 11 sowohl dem AnschluB 64 
als auch der Duse 44 zugefuhrt 

Die AblaBleitung 53a weist das AblaBventil 56 und die 
AblaBpumpe 57 auf,um verbrauchtes Reinigungswasser 
aus der Wanne 11 einem externen AbfluBsystem zuzu- 
ftihren. 



so 



Die Ozonwasserzufuhrleitung 31a dient zur Zufuhr 55 tereinander vorgesehen, welche alle Ober ein in der 

von Ozonwasser aus dem Kontaktturm 15 in die Wanne Zeichnung nicht dargestelltes zentrales Steuersystem 

11 undistmitdemZufuhrventil30ausgestattet gesteuert werdea 

Der Kontaktturm 15 nimmt Ozon von dem Ozonisie- Nachfolgend wird nun der Vorbereitungsschritt nfi- 

rer 21 aber den Diffusor 26 aus porflsem Material auf her eriautert Vor dem Starten der Desinfektionsvor- 

und kontaktiert das Ozongas mit Wasser vom Ionentau- w richtung werden die ersten und zweiten Dreiwegeventi- 



scher 3, um Ozonwasser oder ozonisiertes Wasser bzw. 
ozonhaltiges Wass r zu erzeugen. Der Ozonisierer 21 
erhalt Sauerstoffgas von der Sauerstoffflasche 19 Qber 
das Ventil 23 und verarbeitet di ses Sauerstoffgas zur 
Erzeugung von Ozon. Die Konzentration des Ozonga- 
ses wird durch das MeBgerat 29 gemessen. Der Ozoni- 
sator kann beispielsweise ein Stummentladungsverfah- 
ren (silent discharge method) unter Verwendung von 
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le 2 und 5 in die Wasserzufuhrstellung geschaltet, um 
Wasser von der Wasserquelle 1 in den HeiBwassertank 
9 zu fdrdern. Wahrend die Desinfektionsvorrichtung 
nicht verwendet wird, also beispielsw ise bei Nacht, 
wird das Wasser in dem HeiBwassertank 9 durch Be- 
trieb der zweiten Heizeinrichtung 13 erhitzt Eine be- 
stimmte Menge des heiBen Wassers, beispielsweise nd- 
tig fOr den Betrieb eines Arbeitstages verbleibt aufge- 
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heizt und gespeichen. 

Nachfolgend wird der Ablauf des Reinigungsschrittes 
eriiutert In der ersten Halfte dieses Schrittes wird das 
zweite Dreiwegeventil 5 auf Seite der Wasserzufuhrlei- 
tung 12a geschaltet, wohingegen:das erste Dreiwege- 5 
ventil 2 in der Wasserzufuhrstellung bleibt, urn n rmal 
temperiertcs Wasser von der Wasserquelle 1 Qber die 
Zufuhrleitung 12a direkt in die Wanne 11 zu fdrdern, 
d h. f Ur gewdhnlich hier einzusprflhert Gleichzeitig wird 
die Reinigungspumpe 42 angetricbcn, urn das normal 10 
temperierte Wasser in der Zirkulationsleitung 140 zu 
fdrdern. Wenn danach das AblaGventil 56 der AblaBlei- 
tung 53a geoffnet und die Pumpe 57 betrieben wird, 
wird gebrauchtes Reinigungswasser aus der Wanne 11, 
welches mit einer Schmutzfracht beladen ist zu einem 15 
nicht dargestellten AblaBsystem gefdrdert, so daQ die 
Entsorgung von intensivem und starkem Schmutz si* 
chergestelltist 

In der zweiten Halfe des Reinigungsschrittes wird das 
Ventil 10 geoffnet, wohingegen das erste Dre'rwegeven- 20 
til 2 geschlossen wird, urn das HeiBwasser aus dem 
HeiQwassertank 9 Qber die Zufuhrleitung 142 der Wan- 
ne 11 zuzuftihren. Hierbei verbleibt das AblaQvcntil 56 
geschlossen und die Pumpe 57 auQer Betrieb. Wenn die 
Pumpe 42 betrieben wird, zirkuliert das heiOe Wasser in 25 
der Wanne 11 und der Leitung 140, so daB Auflenseite 
und Innenseite des Endoskopes 38 gereinigt werden. 
Die Verwendung von heiBem Wasser zur Abreinigung 
des Endoskopes 38 bewirkt eine hdhere Reinigungska- 
pazitat als bei normal temperiertem Wasser und stellt 30 
auch die Entfernung von hartnickigen Verunreinigun- 
gen sicher. Das heiBe Wasser wird auf einer bestimmten 
Temperatur durch Hitzestrahlung von dem zweiten 
Heizeiement 45 gehalten. Hierbei kann dem Reini- 
gungswasser auch noch ein geeignetes Reinigungsmittel 35 
zugefflgt werden, urn den Reinigungseffekt zu verbes- 
sem. 

SchlieBlich wir<l das AblaBventil 56 in der Wasserab- 
laOleitung 53a gedffnet und die WasserablaBpumpe 57 
wird betrieben, urn das gebrauchte Reinigungswasser 40 
aus der Wanne 11 uber die Leitung 53a zu einem exter- 
nen AbfluBsystem zu fdrdern. 

Nachfolgend wird der Kuhlschritt erlsUitert Die er- 
sten und zweiten Dreiwegeventile 2 und 5 werden auf 
die Wassemifchrseiteag^ 45 
Wasserzufuhrleitung *2a geschaltet, urn einen SprOhne- 
bel von normal temperiertem Wasser von der Wasser- 
quelle 1 uber die Leitung 12a in die Wanne 11 einzubrin- 
gen. Das eingesprtihte Wasser verringert die Tempera- 
tur und den Feuchtigkeitsgehalt in der Wanne 1 1. Ge- so 
nauer gesagt der Wasserdampf in der Wanne 11, in der 
eine HeiBdampfatmosphare von ungefahr 60° C von 
dem vorhergehenden HeiBwasserreinigungsschritt 
herrscht, wird durch das Einsprilhen von normal tempe- 
riertem Wasser kondensiert, so daB Temperatur und 55 
auch Feuchtigkeit drastisch abnehmen. Hierdurch kann 
der Desinfektionsschriti mit Ozon, der nachfolgend 
durchgeftthrt wird, wirksamerdurchgeftihrt werden. 

Der Ablauf des Desinfektionsschrittes wird nun erlau- 
tert. Das erste Dreiwegeventil 2 wird auf die Seite des 60 
Ionemauschers 3 zur Zufuhr von Wasser in den lonen- 
tauscher 3 geschaltet !m Ionentauscher behandeltes 
Wasser wird dann dem Kontaktturm 15 zugefuhrt 
Durch Offnen des Ventiis 23 strdmt Sauerstoff aus der 
Sauerstoffflasche 19 in den Ozonisierer 21. Das hier er- 65 
zeugte Ozongas wird von dem Diffusor 26 in das Wasser 
in dem Gas/FlQssigkeits-Kontaktturm 15 abgegeben. 
Der Diffusor 26 ist aus pordsem Material, um das Ozon- 
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gas in Form von Feinstbl£schen abzugeben, so daB die 
Losung des Ozons im Wasser verbessert ist Das ozon- 
haltige oder ozonisierte Wasser wird dann iiber die 
Ozonwasserzufuhrleitung 31a d r Wann 11 zugefuhrt, 
wenn das zugehorige Ventil 30 gedffnet wird. Da der 
Kontaktturm 15 hdher ah di Wanne 11 angeordn t ist, 
kann das ozonisierte Wasser ohne Schwierigkeiten un- 
ter SchwerkrafteinfluB in die Wanne 11 strfimen. 

Wenn die Kreislaufpumpe 37 in der Leitung 35a und 
das ROckgewinnungsventil 36 betrieben bzw. gedffnet 
werden, kehrt das Ozonwasser aus der Wanne 11 Ober 
die Leitung 35a zurflck in den Kontaktturm 15, um die 
Ozonkonzentration in der Reinigungs- und Desinfek- 
tionswanne 11 wieder zu erhdhen. Das Ozonwasser, das 
in dem Kontaktturm 15 so wieder aufbereitet worden 
ist, wird dann wahrend des Kreislaufs wieder der Wanne 
llzugeffihrt 

Der Desinfektionsvorgang wird unter Verwendung 
des Ozonwassers durchgefQhrt, welches zwischen der 
Wanne II und dem Kontaktturm 15 zirkuliert so daB 
die Ozonkonzentration wirksam hochgehalten wird. So- 
mit kann die Ozonkonzentration, die sonst wahrend des 
Desinfektionsvorganges abnimmt durch diesen Kreis- 
lauf auf einem bestimmten Wert gehalten werden, so 
daB der Sterilitatseffekt sichergestellt ist 

Ozongas, das aus dem Ozonwasser in der Wanne 11 
und/oder dem Kontaktturm 15 entweicht wird durch 
das Gebl&se 50 Qber die Leitung 47 in den Ozonkataly- 
sator 51 gef6rdert, dort unschadlich gemacht und abge- 
geben. Das nach dem Desinfektionsprogramm vorlie- 
gende ozonhaltige Wasser wird von der WasserablaB- 
leitung 52a abgezogen und kann nach entsprechender 
Aufbereitung entweder in ein nicht dargestelltes Kanal- 
system abgelassen werden oder aber aufgrund der un- 
kritischen Entsorgungseigenschaften direkt abgelassen 
werden. 

Am Ende sowohl des Reinigungs-, Kuhl- oder Desin- 
fektionsschrittes wird die Pumpe 46 betrieben, um Luft 
iiber die Luftzufuhrleitung 144 in den Kanal oder die 
Kanale des Endoskopes 38 einzufdrdern, so daB verblei- 
bendes Reinigungswasser, KUhlwasser oder Ozonwas- 
ser aus dem Kanal oder den Kan&len ausgetrieben wird. 

In der vierten Ausfuhrungsform kann das Geblise 50 
verwendet werden, um den Wasserdampf gewaltsam 
aus der Wanne 1 1 zur AuBenseite zu fdrdern, um einen 
KQhlvorgang zu bewirken, so daB die Temperatur und 
die Feuchtigkeit in der Wanne 1 1 verringert wird. 

Fig. 15 zeigt eine Abwandlung der vierten AusfQh- 
rungsform, bei der einen KQhleinheit 148 zur Zufuhr 
von kalter Luft in die Wanne 1 1 vorgesehen ist Genauer 
gesagt im Kuhlschritt wird die KQhleinheit 148 betrie- 
ben, um kalte Luft in die Wanne 11 einzubringen, um 
diese bzw. deren Innenraum zu kuhlen, wahrend das 
Abgasgebl&se 50 lauft, so daB Temperatur und Feuch- 
tigkeit in der Wanne 11 schnell verringert werden kdn- 
nea 

Eine fOnfte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist in den Fig. 16 bis 19 dargesteilt 

Hierbei zeigt Fig. 16 schematisch die Anordnung ei- 
ner Endoskopreinigungs- und Desinfektionsvorrichtung 
301, wobei mit dem Bezugszeichen 302 eine Wanne zur 
Aufnahme eines zu reinigcndcn und desinfizierendeh 
Endosk pes 38 bezeichnet ist Die Wanne 302 ist in 
einen oberen und einen unteren Abschnitt unterteilt, 
n&mlich in eine Reinigungskammer304und einen Reini- 
gungswassertank 305. Die Reinigungskammer 304 weist 
eine Tragervorrichtung 306 auf, welche geeignet ausge- 
bildet ist, das zu reinigende und zu d sinfizierende Ob- 
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jekt, also insbesondere das Endoskop 38 aufzunehmen. 
Weiterhin ist ein AnschluB 307 vorgesehen, mit dem 
Reinigungswasser und Luft in die Kan&le des Endosko- 
pes 38 einbringbar sind, sowie eine SprflhdUse 308 zum 
Aufsprflhen des Reinigungswassers auf das Endoskop 
38. Die Reinigungskammer 304 isi am oberen Ende mit 
einer Ablaflleitung 311 verbunden, in der sich ein Ab- 
gasgebiase 309 befindet Die Leitung 311 ist tiber ein 
elektromagnetisches Abgasventi) 312 in zwei Zweige 
unterteilt, namlich eine Abgasleitung 311a, welche di- 
rekt mit der Atmosphere verbunden ist und eine weitere 
Abgasleitung 311b, welche noch eine Verarbeitungsein- 
heit 313 fur Wasserstoffperoxid-Gas aufweist, mittels 
der das Wasserstoffperoxid-Gas unschadlich bzw« ungif- 
tig gemacht werden kana Das Wasserstoffperoxid-Gas, 
welches in der Abgasleitung 31 lb strdmt, kann durch die 
Verarbeitungseinheit 313 entsprechend behandelt wer- 
den, urn als ungiftiges Gas an die Atmosphare abgege- 
ben werden zu kdnnen. 

Die Wanne 302 weist neben der Abgasleitung 311 
noch vier weitere Leitungen auf, namlich eine Krcislauf- 
leitung 315, eine WasserablaBleitung 316, eine Wasser- 
stoffperoxid-Zufuhrleitung 317 und eine Wasserzufuhr- 
Ieitung318. 

Die Leitung 315 veriauft zu einer Umwalzpumpe 321 
und ist in zwei Abschnitte 315a und 315b unterteilt, 
welche mit dem AnschluB 307 bzw. der Duse 308 in 
Verbindung stehen. Die Leitung 315a weist ein Auf/Zu- 
Ventil 322 auf und verlauft zu dem AnschluB 307. Wei- 
terhin ist ein erstes Richtungssteuerventil 327 an der 
stromaufwartigen Seite des Ventils 322 in der Leitung 
315a vorgesehen. Die Leitung 315a ist ebenfalls mit dem 
ersten Richtungssteuerventil 327 an eine Zufuhr/AblaB- 
leitung 328 angeschlossea 

Die WasscrablaQleitung 316 weist eine Absaugpumpe 
323 auf und veriauft zu einem nicht naher dargestellten 
externen AbfluBsysterrt 

Die Zufuhrleitung 317 ist vorgesehen, ein Oxidations- 
mittel, beispielsweise Wasserstoffperoxid (H2O2) in gas- 
fdrmigem Zustand in die Reinigungskammer 304 der 
Wanne 302 zu fordern. Genauer gesagt ein Wasser- 
stoffperoxidgas von einer entsprechenden Erzeugungs- 
vorrichtung wird uber die Gaszufuhrleitung 317 in die 
Wanne 302 gefordert. Hierzu ist die Zufuhrleitung 317 
^init ;5jnem .Wasserstoffperoxidgas-Erzeuger 325 in Ver- 
^-^^^^^^^^ m - t der Reiniggngsicammer 305 der 

Wanne 302 iiber ein RQckschlagventil 326 und die Gas- 
zufuhrleitung 317 in Verbindung steht 

Der Gasgenerator oder -erzeuger 325 steht weiterhin 
uber ein elektromagnetisches Richtungssteuerventil 329 
mit einem Behalter 330 zur Aufnahme fltlssigen Wasser- 
stoffperoxids in Verbindung. Der BehaMter 330 ist mit 
dem Ventil 329 flber eine Leitung 331 in Verbindung, 
welche sich zu dem Tank 305 der Wanne 302 erstreckt 
Unter Verwendung des Richtungssteuerventils 329 
kann fliissiges Wasserstoffperoxid von dem Behalter 
330 direkt dem Tank 305 der Wanne 302 zugefUhrt wer- 
den. 

Die Zufuhr/Ablaflleitung 328, welche an dem Ventil 
327 angeschlossen ist, steht Uber ein zweites Ventil mit 
einer Luftpumpe 333 und einer Unterdruckpumpe 334 
in Verbindung. Di Unterdruckpumpe oder Vakuum- 
pumpe 334 ist mit ihrer Fdrderseite mit einer Dampfver- 
arbei tungseinheit 313 in Verbindung. 

Die Wasserzufuhr leitung 318 umfaOt weiterhin ein 
Wasscrzufuhrventil 335 zur Zufuhr von Wasser von der 
Wasserquelle 1 zu dem Tank 305 der Wanne 302. In dem 
Tank 305 ist noch ein Heizeinrichtung337 angeordnet. 



Nachfolgend wird das Endoskop 38 anhand von 
Fig. 17 naher erl&utert. GemaB Fig. 17 weist das Endo- 
sk p 38 einen Luf tzufuhrkanal 341, einen Wasserzufuhr- 
kanal 342 und einen Absaugkanal 343 auf, welche alle 

5 gemeinsam in einem Hauptkdrper 340 angeordnet sind 
En Luft- und Wasserzufuhrzylinder 344 far ein Luft/ 
Wasser-Umschaltventil unterbricht sowohl den Luftzu- 
fuhrkanal 341 als auch den Wasserzufuhrkanal 342. Fn 
den Zylinder 344 ist jedoch beim Reinigungsvorgang 

10 kein Ventilkdrper eingesetzt Weiterhin ist ein Absaug- 
zylinder 345 fOr ein Absaugschaitventil in dem Absaug- 
kanal 343 vorgesehen, wobei jedoch beim Reinigungs- 
vorgang ebenfalls kein Ventilkdrper eingesetzt ist Die 
Kanale 341 und 342 stehen an ihrem vorderen Ende mit 

15 einer DQse 346 in Verbindung, welche vom distalen En- 
de des Hauptkflrpers 340 vorsteht Das rQckwfirtige En- 
de des Kanals 341 ist mit einem LuftzufuhranschluO 347 
in Verbindung. Das rQckw&rtige Ende des Wasserzu- 
fuhrkanals 342 steht auf fchnliche Weise mit einem Was- 

20 serzufuhranschluB 348 in Verbindung. Der Absaugkanal 

343 mQndet an seinem einen Ende mit einer Absaugdff- 
nung am distalen Ende des Hauptkdrpers 340 und an 
seinem anderen Ende mit einem AbsauganschluO 350. 
Weiterhin ist noch eine Instrumenteneinf Ur6ffnung 351 

25 vorgesehen, welche mit dem Absaugkanal 343 in Ver- 
bindung steht 

Die Zylinder 344 und 345 am Endoskop 38, aus denen 
die Ventilkdrper entfemt sind, sind mit einem AnschluQ- 
stOck 352 Idsbar verbunden, welches wiederum mit ei- 

30 ner Zufuhr/Absaugleitung 353 in Verbindung steht. Die 
Leitung 353 weist abzweigende Leitungen 355a und 
355b zur Verbindung mit den entsprechenden Zylindern 

344 und 345 auf. Das andere Ende der Leitung 353 ist 
ldsbar mit dem AnschluB 307 an einer Seitenwand der 

35 Reinigungskammer 304 verbindbar. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise dieser so aufge- 
bau ten f unf ten Ausfuhrungsform naher erlautert 

Der Betrieb umfaOt im wesentlichen eine routinemi- 
Bige Reinigungs- und Desinf ektionsprozedur, die fur ge- 

40 wtihnlich am Ende eines Arbeitstages durchgefQhrt wird 
und eine intensive Reinigungs- und Desinfektionsproze- 
dur, welche bei bestimmten Anwendungsfallen, bei- 
spielsweise Gruppenuntersuchungen im medizinischen 
Bereich durchgefQhrt wird Diese beiden Prozeduren 

45 kdnnen durch eine nicht dargestellte Sieuepci; 
angewahlt werdea 

Die routinemlBige Reinigungs- und Desinfektions- 
prozedur wird nun unter Bezug auf das Zeitdiagramm 
von Fig. 18 beschrieben. Das Zeitdiagramm zeigt die 

50 Schritte des Rein igens, Trocknens und der Desinf ektion. 
Zunachst wird das Endoskop 38 in der Reinigungs- 
kammer 304 der Wanne 302 angeordnet, wobei, wie in 
Fig. 17 dargestellt, das AnschluQstQck 352 mit den bei- 
den Zylindern 344 und 345 verbunden wird. Die Leitung 

55 353 am AnschluBstOck 352 wird mit dem AnschluB 307 
in der Reinigungskammer 304 verbunden. 

Nach dieser Vorbereitung laufen die iibrigen ProzeQ- 
schritte ab. Beim Reinigungsschritt wird das Wasserzu- 
fuhrventil 335 in der Leitung 318 gedffnet, um den Tank 

60 305 mit Wasser zu ftlllert Die Umwalzpumpe 321 in der 
Umwalzleitung 315 wird dann betatigt, um Reinigungs- 
wasser in dem Tank 305 dem AnschluB 307 und der 
Sprtihdtlse 308 zuzufilhren. Das Reinigungswasser am 
AnschluB 307 str5mt durch die Kanale 341, 342 und 343 

65 des Endoskopes 38, welches in der Reinigungskammer 
304 des Tanks 302 angeordnet ist 

Das Reinigungswasser, welches der DQse 308 zuge- 
fdhrt wird, wird auf die fiuBeren Oberflachen des Endo- 
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skopes 38 gesprfiht Das Reinig ungswasser, welches in 
den Tank 305 zurilckfallt, wird dann Qber die Leitung 
315 fttr Reinigungszwecke des ftuBeren und inneren des 
Endoskopcs 38 umgewalzt Bei Beginn des Reinigungs- 
vorganges wird das Heizelement 337 in dem Tank 305 
mit Energie versorgt, urn das umgew&lzte Reinigungs- 
wasser zu erhitzen, so daB di Reinigungswirkung ver- 
bessert wird. 

In der zweiten Halfte des Reinigungsschrittes wird 
die Pumpc 323 in Betrieb gesetzt, urn das Reinigungs- 
wasser aus dem Tank 305 der Wanne 302 Qber die Lei- 
tung 316 zu entfernen. Weiterhin werden das erste und 
zweite Richtungssteuerventil 327 und 332 auf Seite der 
Leitung 328 sowie auf Seite der Pumpe 333 geschaltet, 
wobei gJeichzeitig die Pumpe 333 in Betrieb gesetzt 
wird, urn tiber den AnschluB 307, die Zufuhr/Absauglei- 
tung 353 und das AnschluBstQck 352 Luft in die Kanale 
341 bis 343 einzublasen, welche hierdurch von Wasser 
befreit werden. 

Dieser Vorgang wird wahrend des nachfolgenden 
Trocknungsprozesses fortgesetzt. Auch das Heizele- 
ment 337 verbleibt wahrend des Trocknungsprozesses 
aktiviert 

Beim Trocknen wird das Geblase 309 in der Leitung 
311 betatigt, wahrend das Venti! 312 auf die Abgaslei- 
tung 311a umschaitet Somit wird das Gas in der Reini- 
gungskammer 304 von der Leitung 31 1 a abgegeben. 

Die Luft in der Wanne 302 wird durch das Heizele- 
ment 337 erhitzt, was eine Trocknung bewirkt, so daB 
die auBeren Oberflachen des Endoskopes 38 abgetrock- 
net werden. Weiterhin zirkuliert die Luft durch die Ka- 
nale 341 bis 343 des Endoskopes 38, so daB das Wasser 
aus diesen Kanaien ausgetrieben wird. 

Wenn der Trocknungsvorgang abgeschlossen ist, be- 
ginnt die Desinfektionsprozedur unter Verwendung von 
Wasserstoffperoxidgas. 

Das Richtungssteuerventil 302 wird auf die Seite des 
Wasserstoffperoxidgas-Erzeugers 325 geschaltet, urn ei- 
ne Verbindung mit dem Behaiter 330 herzustellen. Eine 
beispielsweise 30%ige Wasserstoffperoxidldsung wird 
dem Erzeuger 325 zugefuhrt, wo sie erhitzt wird und als 
Wasserstoffperoxidgas vorliegt Dieses Gas wird dann 
durch die Gaszufuhrleitung317 der Reinigungskammer 
304 der Wanne 302 zugef Qhrt Das Ruckschlagventil 326 
, yerhindert hierbei eine Rfickwansstrdmung des Reini- 
gungswassers oder von Gas, so daB der Gaserzeuger 
325 nicht beschadigt werden kann. 

Nachdem die Reinigungskammer 304 der Wanne 302 
mit dem Wasserstoffperoxidgas gefullt ist, werden die 
ersten und zweiten Ventile 327 und 332 fur eine Verbin- 
dung mit der Unterdruckpunpe 334 geschaltet Die 
Pumpe 334 wird betatigt. urn Luft aus den Kanaien 341 
bis 343 des Endoskopes Qber die Leitung 328, den An- 
schluB 307, die Leitung 353 und das AnschluBstQck 352 
zu saugen. Dies bewirkt einen Unterdruck in den Kana- 
ien 341 bis 343, so daB das Wasserstoffperoxidgas in der 
Reinigungskammer 304 fiber die entsprechenden Ka- 
naldffnungen in diese Kanale 341 bis 343 einstr6mt. Das 
Gas wird hierbei von der Dfise 346 und dem AnschluB 
347 in den Kanal 341 und von der DOse 346 und dem 
AnschluB 348 in den Kanal 342 eingesaugt, bevor es 
dann fiber den Zylinder 344 in die Leitung 353 gelangt 
Weiterhin strdmt das Wasserstoffperoxidgas von dem 
AnschluB 349, dem AnschluB 350 und der Of fnung 351 in 
den Absaugkanal 343 und von dort durch den Zylinder 
345 in die Leitung 353. 

Im Ergebnis werden die Kanal 341 bis 343 vollstan- 
dig mit Wasserstoffperoxidgas geffillt. Danach werden 
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sowohl der Betrieb des Gaserzeugers 325 als auch der 
Betrieb der Saugpumpe 334 beendet 

Das Wasserstoffperoxidgas verbleibt in d n Kanaien 
341 bis 343 ffir eine festgelegtc Zeitdauer lang, so daB 
s eine vollstandige Desinfektion d r Kanale und der Zy- 
linder zusammen mit d n fiuBeren Oberflachen des En- 
doskopes 38 sichergcstellt ist 

Nach dem Desinfektionsvorgang wird das Abgasven- 
til 312 auf Seite der Verarbeitungseinheit 313 geschal- 
10 ten, urn die Leitung 311 mit der Verarbeitungseinheit 
313 zu verbinden. Das Abgasgeblase 309 wird dann be- 
trieben, um das Wasserstoffperoxidgas aus der Wanne 
302 in die Wasserstoffperoxidgas-Verarbeitungseinheit 
313 zu fdrdern. Wenn die ersten und zweiten Ventile 327 
is und 332 auf die Seite der Unterdruckpumpe 334 ge- 
schaltet werden und danach diese betatigt wird, wird das 
noch verbleibende Wasserstoffperoxidgas in den Kana- 
ien 341 bis 343 des Endoskopes 38 ebenfalls in die Verar- 
beitungseinheit 313 gefdrdert 
20 Das Wasserstoffperoxidgas wird in der Verarbei- 
tungseinheit 313 in die unschadlichen Bestandteile H2O 
und O2 zerlegt und ins Freie abgegeben. 

Die Konzentration des Wasserstoffperoxidgases be- 
tragt ungefahr QJ5 ppm und eventuelie Restanteile in 
25 dem Endoskop 38 sind vernachlassigbar, da sie spontan 
ohne toxische Wirkung zerfallen. 

Die intensive Reinigungs- und Desinfektionsproze- 
dur, welche in Intervalten kurzer Dauer, zum Beispiel 
bei Gruppenuntersuchungen durchgeffihrt wird, wird 
30 nun unter Bezug auf Fig. 19 beschrieben. Diese Proze- 
* dur umfaBt im wesentlichen einen Reinigungsschritt, ei- 
nen Desinfektionsschritt und einen Spulschritt 

Die Reinigung wird auf gleiche Art und Weise wie 
soeben beschrieben durchgeffihrt, wobei nachfolgend 
35 der Desinfektionsschritt erfolgt 

Beim Desinfektionsschritt wird das Wasserzufuhr- 
ventil 335 wieder gedf fnet, um den Tank 305 der Wanne 
302 mit Wasser zu fallen und ebenfalls wird das VentiJ 
329 auf die Seite der Wasserstoffperoxid-Zufuhrleitung 
40 331 geschaltet, um das Wasserstoffperoxid in flflssiger 
Phase direkt in den Tank 305 der Wanne 302 zu fdrdern. 
Das flQssige Wasserstoffperoxid in dem Behaiter 330 ist 
eine 30%ige Verdfinnung und bei weiterer Verdfinnung 
mit Wasser aus dem Tank ^OSinTderWannfrSO^erfolgt^ 
45 eine VerringerUng der KonWnMtior?^ 10% 
und die so verdfinnte Ldsung wird in dem Tank 305 
zwischengespeichert 

Danach wird das Schaltventil 322 ge6ffnet und das 
erste Richtungsventil 327 wird auf die Seite des An* 
50 schlusses 307 geschaltet, um eine Verbindung mit der 
Reinigungskammer 304 herzustellea Wenn die Um- 
waizpumpe 321 in der Umwfilzleitung 315 betatigt wird, 
beginnt das verdfinnte flfissige Wasserstoffperoxid im 
Tank 305 durch die Leitungen 315a und 315b der Lei- 
55. tung 315 zu dem AnschluB 307 und die DOse 308 zu 
flieflen. Das AuBere und Innere des Endoskopes 38 wer- 
den von dem niederkonzentrierten flfissigen Wasser- 
stoffperoxid desinfiziert, welches von dem AnschluB 307 
in die Kanale 341 bis 343 des Endoskopes 38 einge- 
60 spritzt und von der DOse 308 auf die auBeren Oberfla- 
chen des Endoskopes 38 gesprfiht wird. Es vcrsteht sich, 
daB hierbei ein Abnehmen in der Konzentration des 
Wasserstoffperoxides in der Wasserstoffperoxid-Ld- 
sung, verursacht durch ein Mischen mit dem verbfeiben- 
65 den Wasser auf dem Endoskop 38, welches nach dem 
Reinigungsvorgang noch nicht entfernt wurde vernach- 
lassigbar gering ist Weiterhin kann die Konzentration 
des Wasserstoffper xides vor Beginn des Desinfek- 
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tionsvorganges auf eine etwas hdhere Rate gesetzt w r- 
den, um diese gcringfQgigc zusatzliche Verdtinnung 
kompensicren zu konnen. Die verdunnte Wasserstoff- 
peroxid-Lfisung wird far Desinfekti n des AuBeren und 
Inneren des Endoskopes 38 verwendet, was einen hdhe- 5 
ren Desinfektionseffekt als bei der Verwendung von 
Wasserstoffperoxidgas bewirkt 

Am Ende des Desinfektionsvorganges wird die Ab- 
saugpumpe 316 der Absaugleitung betatigt um das 
Wasserstoffperoxid- Wasser in dem Tank 305 zu entfer- 10 
nen. Gleichzeitig werden die ersten und zweiten Venule 
327 und 332 auf die Seite der Leitung 328 und der Pum- 
pe 334 geschaltet Die Pumpe wird in Betrieb gesetzt, 
um Luft Uber den AnschluB 307 und die Leitung 353 
bzw. dem AnschluBsttick 352 in die Kanale 341 und 343 15 
des Endoskopes zu fdrdern, so daB diese entw&ssert 
werden. 

Nach dem Desinfektionsvorgang erfolgt ein SpQIvor- 
gang. Das Wasserzufuhrvemil 335 wird wieder geflffnet, 
um Wasser in den Tank 305 der Wanne 302 einzulassen, 20 
wobei nachfolgend die Umwaizpumpe 321 in der Lei- 
tung 315 in Betrieb gesetzt wird, urn das Wasser aus 
dem Tank 305 Qber die Leitung 315 dem AnschluB 307 
und der DQse 308 zuzufiihren. Das Wasser wird dann ^ 
von dem AnschluB 307 in die Kanate 341 bis 343 des 25 
Endoskopes 38 gefSrdert und von der Dttse 308 fiber die 
auBere Oberflache des Endoskopes 38 gesprOht, so daB 
das Innere und AuBere des Endoskopes 38 gleichzeitig 
gespQIt werden. Danach werden das erste und zweite 
Ventil 327 und 332 auf die Seite der Leitung 328 und die 30 
Seite der Pumpe 334 geschaltet und die Luftpumpe 333 
wird betrieben, um Luft von dem AnschluB 307 Ober die 
Leitung 353 und das AnschluGstQck 352 in die Kanale 
341 bis 343 des Endoskopes 38 zu fdrdern. Dies hat zur 
Folge, daB verbleibendes Wasser in diesen Kanalen aus- 35 
getrieben wird. 

Bei der erwahnten Anordnung kann zusatzlich zu der 
routinemaBigen Desinfektionsprozedur, welche ein 
Wasserstoffperoxidgas verwendet, eine Desinfektions- 
prozedur zum Einsatz gelangen, bei der eine niederkon- 40 
zentnerte Wasserstoffperoxid-Losung verwendet wird, 
Beim Desinfektionsschritt unter Verwendung einer 
niederkonzentrierten Wasserstoffperoxid-Losung kann 
der Behaiter 330, der fur gewdhnlich wahrend der Des- 
infektion mit Wasserstoffperoxidgas verwendeT "wird 45 
ebenfalls eingesetzt werden. 

Bei der fiinften Ausfiihrungsform kann das SprOhen 
der Wasserstoffperoxid-FIussigkeit von der DQse 308 
fiber das Endoskop 38 wahrend des Reinigungsvorgan- 
ges durchgeftihrt werden. Dies stelit eine weitere Ver- 50 
besserung des Abreinigens aufgrund der oxidierenden 
Wirkung der Wasserstoffperoxid-Ldsung dar. Vorzugs- 
weise umfaBt die Reinigungsprozedur die folgende Se- 
quenz: Reinigung mit Wasser— Reinigung mit flGssi- 
gem Wasserstoffperoxid Trocknen Reinigen mit 55 
Wasserstoffperoxidgas. 

Die Anordnung der Kanale ist nicht auf das Anschau- 
ungsbeispiel gemaB Ftg. 17 beschrinkt; es sind auch an- 
dere Anordnungen oder Verlaufe der Kanale im Endo- 
skop 38 mdglich, wobei diesen anderen Anordnungen eo 
Oder Verlaufen durch entsprechende Ausgestaltung der 
AnschluBteile, also beispielsweise dem AnschluBstQck 
352 Rechnung getragen werden muB. 

Fig, 20 zcigt eine Abwandlung der fUnften AusfQh- 
rungsform, bei der ein Konzentrationssensor 360 vorge- 65 
sehen ist, die Konzentration des Wasserstoffperoxidga- 
ses in der Reinigungskammer 304 der Wanne 302 zu 
erfassen. 
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Beim Desinf ktionsvorgang wird die Konzentration 
des Wasserstoffperoxidgases in der Reinigungskammer 
304 beim Einbringen dieses Gases in die Reinigungs- 
kammer 304 erfaBt Wenn die Konzentration einen be- 
stimmten Wert erreicht hat, der fQr die Desinfektions- 
zwecke ausreichend ist, werden die ersten und zweiten 
Richtungssteuerventile 327 und 332 fQr eine Verbindung 
mit der Unterdruckpumpe 334 geschaltet Danach wird 
die Pumpe 334 in Betrieb gesetzt, so daB die Kanale 341 
bis 343 des Endoskopes 38 unter Umerdruck stehen und 
das Wasserstoffperoxidgas ansaugen. wobei das Gas 
gleichzeitig auch aus der Reinigungskammer 304 abge- 
saugt wird. Wenn danach die bestimmte Konzentration 
erreicht worden ist, werden der Gaserzeuger 325 und 
die Pumpe 334 angehahen und verbleiben fGr eine be- 
stimmte Zeit im abgeschalteten Zustand 

Bei der Erfassung eines Konzentrationsabfalls im 
Wasserstoffperoxidgas in der Reinigungskammer 304, 
was durch den Sensor 360 erfolgt, wird der Gaserzeuger 
325 wieder in Betrieb gesetzt, um die Wasserstoffper- 
oxidgas- Konzentration wieder auf den bestimmten 
Wert zu bringen, um die Desinfektion fortfQhren zu 
konnen. 

Diese Modifikation erlaubt es dem Sensor 360, die 
Konzentration des Wasserstoffperoxidgases in der Rei- 
nigungskammer 304 zu erfassen, so daB die Zeitsteue- 
rung beim Einbringen des Wasserstoffperoxidgases in 
die Kanale 341 bis 343 mdglich gemacht wird und die 
Konzentration des Wasserstoffperoxidgases kann auf 
einem bestimmten fGr die Desinfektion ndtigen Pegel 
gehalten werdea 

Weiterhin kann die Konzentration des Wasserstoff- 
peroxidgases in der Wanne 302 auf einen bestimmten 
Wert gehalten werden, so daB eine wirksame Desinfek- 
tion auch Qber langere Zeitraume hinweg sichergestellt 
ist 

Weiterhin wird die Pumpe 334 betatigt, wenn die 
Konzentration des Wasserstoffperoxidgases in der Rei- 
nigungskanmer 304 einen bestimmten Wert erreicht hat, 
so daB die Konzentration des Gases in den Kanalen 341 
bis 343 und auch in der Reinigungskammer 304 auf- 
rechterhalten werden kann. Somit besteht nicht der 
Nachteil, daB beim Einschalten der Vakuumpumpe 34, 
wenn^^ des. Wasserstoffperoxidgases 

hoch^ingi^^ die Konzentration gering bleibt und eine 
ungenugende Desinfektion erfolgt 

Der Wasserstoffperoxidgas-Erzeuger kann in jeder 
anderen bekannten Art und Weise aufgebaut werden 
und ist nicht auf die dargestellte und beschriebene Aus- 
ftihrung beschrankt 

Da bei dieser Abwandtung weiterhin der Einlafl der 
Pumpe 333 mit der Wanne 302 Qber eine UmwalzJeitung 
370 in Verbindung steht, wie in Fig. 20 dargestellt kann 
bei Betrieb der Pumpe 333 heiBe Luft in der Reinigungs- 
wanne 302 durch das Endoskop 38 eingesaugt und in die 
Wanne 302 zurilckzirkuliert werden, so daB die Desin- 
fektion des Endoskopes 38 noch weiter verbessert wer- 
den kann. 

PatentansprOche 

1. Desinfektionsvorrichtung fiir Endoskope mit ei- 
nem Aufnahmeb halter zur Aufnahme eines Endo- 
skopes, gek nnzeichnet durch: 
Erzeugungsvorrichtungen (21; 325) fOr oxidieren- 
des Gas zur Erzeugung eines oxidierenden Gases, 
welches zur Desinfektion des Endoskopes (38) ver- 
wendet wird; 
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Zufuhrvorrichtungen (31; 317) zur Zufuhr des oxi- 
dierenden Gases von d n Erzeugungsvorrichtun- 
gen (21 ; 325) zu dera Aufnahmebehai ter (1 1 ; 302); 
Entfernungsv rrichtungen (51; 313) fur das oxidie- 
rende Gas zum Verarbeiien und Entfernen des oxi- 5 
dierenden Gases, welches in den Aufnahmebehaite- 
rcn (1 1 ; 302) verwendet wurde; und 
Absaugvorrichtungen (42; 334) zur Erzeugung ei- 
nes Unterdrucks in wenigstens einem Kanal des 
Endoscopes (38). 10 

2. Desinfektionsvorrichtung nach Anspmch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Absaugvorrichtun- 
gen (42; 334) eine Absaugpumpe (42; 334) umfassen, 
welche mit dera wenigstens einen Kanal des Endo- 
skopes (38) verbindbar is t t j 

3. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch t oder 

3. dadurch gekennzeichnet, daB die Erzeugungsvor- 
richtungen (21; 325) fur das oxidierende Gas Vor- 
richtungen (21) zur Erzeugung von Ozongas umfas- 
sen. 20 

4. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch I oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Erzeugungsvor- 
richtungen (21; 325) fur das oxidierende Gas Ein- 
richtungen (325) zur Erzeugung von Wasserstoff- 
peroxidgas umfassea 2s 

5. Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope mit ei- 
nem Aufnahmebeh&lter zur Aufnahme eines Endo- 
skopes, gekennzeichnet durch: 
Speichervorrichtungen (330) zur Speicherung fltis- 
sigen Wasserstoffperoxides; 30 
Erzeugungsvorrichtungen (325) fQr Wasserstoff- 
peroxidgas, welche mit den Speichervorrichtungen 
(330) zur Erzeugung von Wasserstoffperoxidgas 
verbunden sind; 

Vorrichtungen (331) zur Versorgung des Aufnah- 35 
mebehaiters (302) mit flflssigem Wasserstoffper- 
oxid aus den Speichervorrichtungen (330); 
Vorrichtungen (317) zur Versorgung des Aufnah- 
mebehaiters (302) mit dem Wasserstoffperoxidgas 
von den Erzeugungsvorrichtungen (325); und 40 
V rrichtungen (329) zum Schalten der Zufuhr des 
flussigen Wasserstoffperoxides und des Wasser- 
stoffperoxidgases. 

6. Desinfektionsvorrichtung fOr^n^kope mitja- 
nem Aufnahmebehalterjr % ^-Au™hme^^^^EfiI^4i5 
skopes, Erzeugungsvorrichtungen asurii Erzeugen 
von Ozongas, welches zur Desinfektion des Endo- 
skopes verwendet wird und Ozonwassererzeu- 
gungsvorrichtungen zur Erzeugung ozonisierten 
Wassers aus dem Ozongas, gekennzeichnet durch: 50 
Speichervorrichtungen (15) zur Speicherung des 
erzeugten ozonisierten Wassers; 
Zufuhrvorrichtungen (31) zur Versorgung des Auf- 
nahmebehaiters (11) mit dem ozonisierten Wasscr 
aus den Speichervorrichtungen (15); 55 
Ruckgewinnungsvorrichtungen (35, 37) zum Sam- 
meln des ozonisierten Wassers aus dem Aufnahme- 
behaiter (1 1) in den Speichervorrichtungen (15) fur 
ROckgewinnungszwecke; und 

Ozonentfernungsvo rrichtungen (51) zum Verarbei- 60 
ten des Ozongases, welches in den Speichervorrich- 
tungen (15) fur ozonisiertes Wass r und dem Auf- 
nahmebehalter (11) erzeugt wurde, um die Toxizi- 
ta t des Ozongases zu neutralisieren. 

7. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 6, da- 65 
durch gekennzeichn t, daB das Endoskop (38) we* 
nigstens einen Kanal aufweist und daB die Zufuhr- 
vorrichtungen (31) Vorrichtungen (33) aufweisen, 



mit denen der wenigstens eine Kanal des Endosko- 
pes (38) mit dem zonisierten Wasser vcrsorgbar 
1st 

8. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 
7. gekennzeichnet durch Gasdiffusoreinrichtungen 
(26) in den Spekrhereinrichtungen (t5) ftlr das ozo- 
nisierte Wasser, un das Ozongas von d n Ozoner- 
zeugungsvorrichtungen (21) mit Wasser zu mi- 
schen ; A bgasvorrichtungen (110, 111) ftlr das Ozon- 
gas in den Speichervorrichtungen (15) und dem 
Aufnahmebehalter (11); und Ozongasruckgewin- 
nungsvorrichtungen (120, 121) an den Abgasvor- 
richtungen (110, 111) und den Diffusorvorrichtun- 
gen (26), um das Ozongas von den Abgasvorrich- 
tungen fur ROckgewinnungszwecke in die Spei- 
chervorrichtungen (15) zuruckzufuhren. 

9. Desinfektionsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 6 bis 8, gekennzeichnet durch Heifiwasser- 
reinigungsvorrichtungen (9) zum Reinigen des En- 
doskopes (38) mit heiBem Wasser und Kuhlvorrich- 
tungen zum Kuhlen der Innenseite des Aufnahme- 
behalters (II) mit dem Endoskop (38) darin nach 
dem Reinigen durch die HeiBwasserreinigungsvor- 
richtung (9) und vor dem Desinfektionsvorgang mit 
dem ozonisierten Wasser. 

10. Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope mit ei- 
nem Aufnahmebehalter zur Aufnahme eines Endo- 
skopes, gekennzeichnet durch: 
Vorrichtungen zum Erzeugen von Dampf aus ozo- 
nisiertem Wasser, der zur Desinfektion des Endo- 
skopes (38) in dem Aufnahmebehalter (11) dient; 
und 

Vorrichtungen (51) zum Verarbeiten und Entfernen 
des Dampf es aus ozonisiertem Wasser in dem Auf- 
nahmebehalter (11). 

11. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampferzeu- 
gungsvorrichtungen Vorrichtungen zur Erzeugung 
von ozonisiertem Wasser, Vorrichtungen (31) zur 
Zufuhr des ozonisierten Wassers in den Aufnahme- 
behalter (11) und Heizvorrichtungen (45) zum Auf- 
heizen und Verdampfen des ozonisierten Wassers 
in dem Aufnahmebehalter (It) aufweisen. 

12. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dampferzeu- 
gungsvorrichtungen Vorrichtungen zur Zufuhr von 
Wasser in den Aufnahmebehalter (11), Heizvor- 
richtungen (45) zum Verdampfen des Wassers in 
dem Aufnahmebehalter (11) und Vorrichtungen 
(21, 132) zur Erzeugung von Ozongas und Zufuhr 
des Gases in den Aufnahmebehalter (11) aufweisen, 
so daB das Ozongas mit Wasserdampf in dem Auf- 
nahmebehalter (1 1) gemischt wird 
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